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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczo-eksploatacyjnego Biatka Tatrzariska GT-3
Projekt T0775—

1. WSTEP
Projekt robdt geologicznych sporzadzono na zlecenie Park Wodny Bania S.A., z siedziba

przy ul. Srodkowej 181 w Bialce Tatrzanskiej. Spotka jest jednoczesnie inwestorem
projektowanych robot.

Projekt przewiduje wykonanie otworu termalnego badawczo-eksploatacyjnego Biatka
Tatrzanska GT-3 w miejscowosci Biatka Tatrzanska, zlokalizowanego w gminie Bukowina
Tatrzanska, w powiecie tatrzanskim, w wojewodztwie matopolskim.

Celem projektowanych robot geologicznych jest wykonanie otworu badawczo-
cksploatacyjnego Biatka Tatrzanska GT-3 w celu ustalenia zasobow wod termalnych w podiozu
mezozoicznym niecki podhalanskiej w obszarze gérniczym ,,Bialka”. Zadaniem otworu Biatka
Tatrzanska GT-3 jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw hydrogeologicznych w zwiazku
7 zamierzonym wtlaczaniem wykorzystanych wod termalnych do gérotworu.

Szczegdlowe rozpoznanie potencjatu geotermalnego w rejonie projektowanego otworu
Bialka Tatrzanska GT-3 bedzie mozliwe po wykonaniu prac zawartych w niniejszym projekcie
rob6t geologicznych.

Dla planowanej inwestycji projektowany jest otwor Bialka Tatrzanska GT-3, ktory
przewiduje rozpoznanie i udokumentowanie warunkow hydrogeologicznych wod termalnych
o chionnosci otworu powyzej 200 m*/h. Otwor Biatka Tatrzanska GT-3 bedzie pelnit funkcje
otworu chlonnego, do ktérego schtodzona woda termalna z otworéw Biatka Tatrzanska GT-1
i Biatka Tatrzanska GT-2 bedzie zatlaczana do tego samego zbiornika.

Otwor Biatka Tatrzanska GT-3 zostal zaprojektowany jako otwor kierunkowy typu ,.J”
o rzeczywistej glebokogci pionowej 3000,0 m TVD' i dlugosei 3278,27 m MD? £10% i azymucie
80°.

Z przeprowadzonych robét i badan geologicznych zostanie sporzadzona dokumentacja
hydrogeologiczna okreslajaca warunki hydrogeologiczne w zwiazku z zamierzonym wttaczaniem
wod do gorotworu zgodnie z art. 90 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy Prawo geologiczne i gornicze
(Dz.U. z 2021 r., poz. 1420 ze zmianami).

Lokalizacja i trajektoria otworu zostala ustalona w oparciu o analiz¢ budowy geologiczne]
obszaru w rejonie planowanego wiercenia oraz podyktowana wzgledami ekonomicznymi
(bliskoscia obiektow przeznaczonych do ogrzewania) oraz w uzgodnieniu z Inwestorem. Zgodnie
z obowiazujacg ustawa z dnia 9 czerwea 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2023

r., poz. 633) wnioskuije sie o zatwierdzenie niniejszego projektu na okres 5 lat.

' TVD — ang. true vertical depth
2 MD — ang. measured depth (dlugosé otworu mierzona wzdluz jego osi)
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu badawczo-eksploatacyjnego Biatka Tatrzariska GT-3

Niniejszy projekt sporzadzono z wykorzystaniem nastepujacych aktéw prawnych:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity
wDz U z2023r, poz. 633),

e  Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych
wymagan dotyezgcych projektéw robdt geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (tekst jednolity w Dz. U. z 2011 r., nr 288, poz. 1696,
obwieszczenie w Dz. U. z 2023 r., poz. 155),

o Rozporzqdzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé
mogqcych znaczqco oddzialywac na Srodowisko (Dz. U. z 2022 r., poz. 1071),

e Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 2033),

e  Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych

dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 2449),

e Rozporzgdzenie Minisira Srodowiska z dnia 9 czerwea 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r., poz.
903),

e  Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia h

i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. z 2017 r. poz. 2073),

e Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegolowych
wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu zakladow gorniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz.U. 2014 poz. 812),

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (tekst jednolity w Dz. U. z 2022 r,
poz. 2625),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity w Dz.U. z 2004 r.,
nr 92 poz. 850),

o Ustawa z dnia 17 listopada 2021 r. o zmianie ustawy o ochronie gruntow rolnych i lesnych
(tekst akiu Dz. U. z 2021 r. poz. 2163),

o Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych (tekst jednolity w Dz, U. z 2008 r.,
nr 138, poz. 865),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity w Dz. U. z 2013 r., poz. 21),

e  Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U.z 2020 r. poz. 10).
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu badawczo-eksploatacyjnego Bialka Tatrzariska GT-3

2. CHARAKTERYSTYKA REJONU ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
2.1. Polozenie administracyjne i geograficzne

Projektowane roboty beda prowadzone w miejscowoscei Biatka Tatrzanska, potozonej
w wojewodztwie matopolskim, w powiecie tatrzanskim, w gminie Bukowina Tatrzanska.

Wedtug regionalnej geografii fizycznej Polski obszar projektowanych robdt potozony jest
w obrgbie makroregionu Obnizenie Orawsko-Podhalanskie (514.1), ktéry od N graniczy
z mezoregionem Beskidy Zachodnie (513.4-5), a od S z makroregionem ELancuch tatrzanski
(514.5). Makroregion Obnizenie Orawsko-Podhalanskie sklada sie z pieciu mezoregionow;
kotlina Orawsko-Nowotarska (514.11), Pieniny (514.12), Pogdrze Przedtatrzanskie (514.13),
Bruzda Podtatrzanska (514.14) i Magura Spiska (514.15) (Richling i in., 2021).

Otwér Biatka Tatrzanska GT-3 zlokalizowany jest w obrebie mezoregionu

fizycznogeograficznego Pogorze Przedtatrzanskie (Fig. 1).

i

514.53 SLOWACUJA

E granice makroregionéw [___| granice mezoregionéw 0 10 20 4°km

Fig. 1. Polozenie projekiowanego otwor Bialtka Tatrzaviska GT-3 na tle jednostek geograficznych Polski
(za Richling i in., 2021; zmienione).

Pogorze Przedtatrzanskie potozone na pograniczu Stowacji i Polski o obszarze 573 km?,
gdzie polska cze$¢ ma powierzchnie 314 km* co stanowi 55% catego regionu. Jest to najwyzej
wzniesiona czg$¢ Obnizenia Orawsko-Podhalanskiego (Magura Witowska 1232 m n.p.m.)
oddzielona wyraznymi progami morfologicznymi od Bruzdy Podtatrzanskiej na potudniu
i Kotliny Orawsko-Nowotarskiej na pétnocy. Wschodnig granice z Magura Spiska tworzy dolina
rzeki Bialki (Richling i in., 2021).

Pogérza Przedtatrzanskie zbudowane sa ze skat fliszu podhalanskiego (glownie
piaskowcow 1 lupkow), na poéilnocy miejscami zaznaczajg sie utwory pieninskiego pasa
skalicowego (m.in. RogoZnicka Skatka). Wbrew generalnej dla makroregionu tendencji do
wginania, obszar od neogenu podlega asymetrycznemu podnoszeniu, co uwarunkowato

charakterystycznag morfologi¢. Skion potudniowy jest krotki i stromy podezas, gdy skton
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poinocny fagodny i rozcztonkowany dolinami. Mimo znacznych wysokosci bezwzglednych
rzezba ma charakter pogorski, tylko miejscami niskogérski. Doliny rzek takie jak Zimna Woda
Orawska, Orawica, Czarny Dunajec, Bialy Dunajec i Biatka sptywajacych z Tatr ku poinocy
rozcztonkowaly obszar na kilka odrebnych czesci, majacych range mikroregionow, sa to (od
zachodu): Pasmo Kopca, najwyzsze Pogorze Skoruszynskie (na Stowacji), graniczny masyw
Magury Witowskiej, Pogérze Gubatowskie i Maruszynskie, Pogorze Bukowinskie 1 Szaflarskie
oraz Pogdrze Brzegowskie (Richling i in., 2021).

Zachodnia czes$é regionu nalezy do dorzecza gérnego Wagu, a wschodnia odwadniana jest
przez Dunajec i jego doplywy. Na Pogérzu Przedtatrzafskim eksploatuje si¢ wody termalne,
dla celéw rekreacyjnych oraz do pozyskania energii geotermalnej m.in. Chochotéw, Banska
Nizna, Szaflary, Biatka Tatrzaniska, Bukowina Tatrzanska (Richling i in., 2021).

Wyzsze partie porosnigte sg lasami, przy czym wystepujace tu potencjalnie dolnoreglowe
bory $wierkowo-jodlowe i gorskie zyzne lasy jodtowe praktycznie nie zachowaly sie
i wspotczesnie dominujg wtérne swierczyny. Nizsze polozenia zajmujg obszary rolnicze jako
uzytki zielone. Obszar jest stosunkowo gesto zabudowany, a miejscowosci zajmujg nie tylko dna
dolin, ale i sptaszczenia wierzchowinowe (Richling i in., 2021).

Pod wzgledem historyczno-etnograficznym polska cze$¢ regionu nalezy do regionu
Podhale. Wystepuje kilka osrodkéw narciarskich, wérdd ktorych szezegolnie intensywnie rozwija
sie Bialka Tatrzanska. Z zabytkéw mozna wskaza¢ kilka kosciotéw drewnianych m.in. Bialka
Tatrzanska, Witow i Dzianisz oraz zywy skansen budownictwa podhalanskiego, ktdry tworzy
centrum wsi Chochotéw (Richling i in., 2021).

Biatka Tatrzanska jest miejscowoscig letniskowa potozong okoto 15 km od Nowego Targu
i okolo 20 km od Zakopanego. Wie$ o zabudowie ulicowej ciagnie si¢ na diugosci 8 km, wzdhiz
doliny rzeki Bialki, miejscami szerokiej na 1,5 km, otwartej na potudnie ku Tatrom Bielskim.
W odleglosci niespeina kilometra na wschod od miejsca projektowanych robot ptynie rzeka
Bialka, bedaca prawobrzeznym doptywem Dunajca (Bak i in., 2004).

Warunki klimatyczne terenu sg surowe, ktore lagodzi wysokie nastonecznienie otwartej
na poludnie szerokiej doliny. Obszar charakteryzuja wysokie sumy rocznych opadéw i diugi
okres zimowy z bardzo niskimi temperaturami. Duzy wplyw na klimat calego Podtatrza ma lezacy
blisko na potudniu tancuch gorski Tatr (Bak i in., 2004).

Biatka Tatrzanska lezy w ciggu drogi krajowej nr 49 z Nowego Targu do granicy

ze Slowacja w Jurgowie. Drogi przebiegaja potudnikowo taczac polnocng czes¢ Podhala

z okolicami Zakopanego wykorzystujac doliny Biatego 1 Czarnego Dunajca oraz Bialki.
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projekt robét geologicznych na wykonanie otworu badawczo-eksploatacyjnego Bialka Tatrzariska GT-3

2.2. Polozenie (wspélrzedne) projektowanego otworu Biatka Tatrzanska GT-3

Wspotrzedne projektowanego otworu Biatka Tatrzanska GT-3 w ukiadzie PUWG-92
przedstawiajq si¢ nast¢pujgco:
X: 169376,83
Y: 579636,16
Natomiast w uktadzie 2000 strefa 7:
X: 5472598,79
Y: 7434490,67
Rzeczywiste wspoOhrzedne otworu Biatka Tatrzanska GT-3 zostang okreslone przez
wykonanie domiaru geodezyjnego po zainstalowaniu rury ostonowej na etapie budowy placu
wiertniczego.
W projekcie przewiduje si¢ mozliwo$¢ zmiany poloZenia otworu Bialka Tatrzanska GT-3,
w zaleznosci od mozliwosci technicznych urzadzenia wiertniczego, z zastrzezeniem,
ze projektowane roboty nie przekrocza granicy dzialki, do ktorej Inwestor ma prawo

dysponowania.
2.3. Opis zagospodarowania terenu

Projektowana inwestycja realizowana bedzie na dziatkach o numerach ewidencyjnych
3005/19 i 3005/21 (identyfikator: 121703 2.0302.30005/19) i powierzchni 0,054 ha, jednostka
ewidencyjna 121703 2-Bukowina Tatrzanska, obreb 0302-Biatka Tatrzanska. Inwestor posiada
na wlasnoé¢ dzialki przeznaczone na cele projektowanych robot geologicznych (Zat. 8; 8.1).
Obecnie dziatki nr 3005/19 i 3005/21 przeznaczone sa ha uzytkowanie jako teren rekreacyjno-
wypoczynkowy. Dzialki granicza gléwnie z obszarami stanowigcymi tgki i pastwiska, ktore zima
wykorzystywane sa jako stoki narciarskie. W odlegtosci kilkudziesigciu metréw na zachod
przebiega granica lasu porastajacego zbocze Kotelnicy. Po stronie wschodniej dziatki znajduje
sie natomiast kompleks basen6w termalnych Parku Wodnego Bania S.A. Dzialka jest terenem
czesciowo utwardzonym, obecnie niezagospodarowanym.

Projektowany otwér badawczo-eksploatacyjny Biatka Tatrzanska GT-3 zlokalizowany jest
w obrebie obszaru i terenu gorniczego ,Biatka”, ktory zostal ustanowiony przez Ministra
Srodowiska koncesja nr 11/2010 z dnia 03.08.2010. Obszar o powierzchni 1341,33 ha jest
polozony na terenie gmin Bukowina Tatrzanska i Lapsze Nizne. Zostal on wpisany do rejestru

obszardéw gérniczych pod numerem 5/1/80.
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l Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczo-eksploatacyjnego Biatka Tatrzaviska GT-3

3. STAN ROZPOZNANIA OBSZARU BADAN

3.1. Rozpoznanie budowy geologicznej

W najblizszym otoczeniu projektowanego otworu badawczo-eksploatacyjnego Biatka
Tatrzanska GT-3 wykonano dotychczas dwa otwory tj. Biatka Tatrzanska GT-1 i Biatka
Tatrzanska GT-2 (Fig. 2).

Otwor Biatka Tatrzanska GT-1 to pionowy otwdr zlokalizowany okoto 20 m na N
od projektowanego otworu Biatka Tatrzanska GT-3, ktory zostal odwiercony w latach 2006-2007
do glebokosci 2500,0 m, ktdry przewiercil utwory triasu srodkowego (utwory weglanowe
jednostki Biatki Tatrzanskiej, Tab. 1) i zostal zakonczony w utworach kredowych jednostki
Banskiej. Otwoér hydrogeologiczny Biatka Tatrzanska GT-1 zostal odwiercony w celu ujecia
poziomow z wodami termalnymi (htips://otworywiertnicze. pgi. gov.pl).

Otwor Biatka Tatrzanska GT-2, to kierunkowy otwor zlokalizowany okoto 30 m na SSW
od otworu Biatka Tatrzanska GT-1, ktory zostat odwiercony w 2022 roku do glebokosci 2930,0
m 1 zakonczony w utworach triasu srodkowego tj. utwory weglanowe jednostki Biatki
Tatrzanskiej (Tab. 1). Otwor hydrogeologiczny Biatka Tatrzaniska GT-2 zostal odwiercony w celu

ujecia utworow z wodami termalnymi (htips://otworywiertnicze.pgi. gov.pl).

Fig. 2. Mapa z rozmieszczeniem archiwalnych otwordéw wiertniczych w poblizu projektowanych prac
geologicznych (Zrodlo: hitps://otworywiertnicze.pgi.gov.pl).
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu badawczo-eksploatacyjnego Biathka Tatrzariska GT-3

Wspélrze¢dne Wspolrzedne
Glebokosé !
Otwor wiertniczy Cel wiercenia Rok [ | otworu X otworu Y
m. p.p.t.
i PL 1992 PL 1992
Biatka Tatrzafiska GT-1 wody termalne 2006-2007 2500,0 169409.16 579625.60
Bialka Tatrzanska GT-2 | Wwody termalne 2022 2930,0 169381.80 709465,19

Tab. 1. Lista otworéw wiertniczych wykonanych w sgsiedztwie projektowanych robot.

Otwor Biatka Tatrzafiska GT-1, zlokalizowany w miejscowosci Biatka Tatrzanska osiagnat
glebokos¢ 2500 m MD i zostal zakonczony w utworach marglistych jednostki Banskiej
reprezentujgcej krede. Otworem przewiercono utwory czwartorzgdowe, profil utworéw niecki
podhalaniskiej w postaci warstw zakopianskich oraz warstw szaflarskich, a nastepnie osiagnieto
perspektywiczne utwory jednostki Biatki Tatrzanskiej. Otwor osiagnat glebokos¢ koncowa 2500
m po nawiercenia kredowych utworéw jednostki Banskiej. Odwiercony otwér potwierdzit

wystepowanie wod geotermalnych we wschodniej czgsci niecki podhalanskie;j.

Bialka Tatrzanska GT-1 Biatka Tatrzanska GT-2 Bialka Tatrzanska GT-3

migzszosé [m| TVD migzszo$é [m|] MD /TVD migzszo§¢ [m] MD /TVD

Czwartorzed 24,0 15,0/ 15,0 10,0/ 10,0

Paleogen

1191,0 1207,0 / 1206,2 1190,0 / 1190,0

Warstwy zakopianskie

Paleogen
- 1239,5/1169.1 1136,5/ 1000,0

Warstwy szaflarskie

Eocen (?) -Oligocen

11150 - -
Warstwy szaflarskie
Jednostka Bialki
30.0 108.5 / 100.7 82,2 /70,0
Tatrzanskiej
Kajper 12,0 30,0/28.0 35,7 /30,0
Jednostka Bialki
100.0 330.0/305,7 235,1/200,0
Tatrzanskiej
Jednostka Banskiej 28.0 nie stwierdzono 588,8 / 500,0
Glebokosc koricowa 2500,0 m 2930,0 m MD; 2824,7 m TVD 3278,3 m MD; 3000,0 TVD

Tab. 2. Stratygrafia otwordw wiertniczych wykonanych w sgsiedziwie projektowanych robét.

Otwor Biatka Tatrzaniska GT-2 osiggnat gleboko$¢ 2930 m MD (2824,7 m TVD) i zostal
zakonczony w utworach weglanowych jednostki Biatki Tatrzanskiej reprezentujgcych trias.
Otworem przewiercono profil utworéw niecki podhalanskiej w postaci warstw zakopianskich

oraz warstw szaflarskich, a nastepnie osiagnieto utwory weglanowe jednostki Biatki Tatrzanskiej,
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bez nawiercenia ew. kredowych utworéw jednostki Banskiej. Odwiercony profil otworu
potwierdzil wezesniejsze przewidywania co do wyksztalcenia i nastgpstwa poszczegdlnych serii

osadowych, charakterystycznych dla tego fragmentu niecki podhalanskie;j.

Ve o L v - L

o ,"'
e

Fig. 3. Przebieg profilu sejsmicznego 2D w rejonie obszaru i terenu gdrniczego , Biatka”
(Sito i in., 2018).

Na sekcji sejsmicznej wyznaczono gléwne horyzonty (m.in. strop utworéw podfliszowych
1 strop utworéw kredy jednostki Banskiej) oraz wazniejsze dyslokacje tektoniczne. Ze wzgledu
na duzy stopien stektonizowania w rejonie Biatki oraz niewystarczajgca ilos¢ danych
otworowych, powoduje trudnosci w jednoznacznym wydzieleniu, na sekcji sejsmicznej 2D,
drobnych jednostek triasowych nawierconych w otworze Biatka Tatrzanska GT-1.

W roku 2018 firma Geopartner Sp. z 0.0. wykonata w obszarze gorniczym ,.Bialka” badania
geofizyczne metoda sejsmiki refleksyjnej 2D. Badania prowadzono wzdhuz profilu sejsmicznego
o przebiegu SW-NE i dlugosci 5800 m (Fig. 3). Wyniki prac obliczeniowych i interpretacyjnych
przedstawiono w postaci przekroju sejsmicznego (Fig. 4.). Interpretacje danych sejsmicznych
przeprowadzono w korelacji z dostgpnymi danymi otworowymi.

Wykonane prace geofizyczne pozwolily na ogélne rozpoznanie budowy geologicznej
na terenie obszaru gorniczego ,,Bialka” oraz umozliwily przyblizenie zatozen tektonicznych,
przebiegu stref uskokowych, wydzielenie gtéwnych kompleksow skalnych fliszu podhalanskiego

oraz mezozoicznych warstw podtoza.
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v strop warstw szaflarskich
8] - spag Mszu podhalanskiogo
| e s0ag jednostki Biatc Tatrzansiie, s
i = = = 5pag jednostid Banskie;
waniejsze uskoki
: nasuwcze

Fig. 4. Przekrdj sejsmiczny SW — NE z interpretacjqg geologiczng w rejonie obszaru i terenu gorniczego
»Bialka™ (Sito i in., 2018). Interpretacja geologiczna: Jizef Wieczorek.

3.2. Rozpoznanie warunkéw hydrogeotermalnych oraz perspektywy uzyskania wod

termalnych

Dla rozpoznania warunkéw hydrogeotermalnych podstawowe znaczenie na obszarze
gérniczym ,,Biatka™ maja utwory podloza niecki podhalanskiej czyli znajdujace sie pod fliszem
podhalanskim wapienie i dolomity triasu $rodkowego, ktére buduja profil jednostki Biatki
Tatrzanskiej nalezacej prawdopodobnie do jednostek reglowych. Nieformalne jednostki Biatki
Tatrzanskiej tworzg dwa pakiety (tuski) zeszczelinowanych i zbrekcj owanych skat weglanowych,
bedace kolektorem dla wdd termalnych, przedzielone cienkim pakietem utwordéw Kkajpru
I podscielone marglisto-mutowcowymi utworami kredowymi jednostki Banskie;.

Kolektor termalny jest ujety odwiertem produkcyjnym Biatka Tatrzafnska GT-1, ktory
posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w ilosci 38 m?/h oraz temperature wod termalnych
na wyplywie z ujgcia wynoszacg 77°C. Natomiast otwor Biatka Tatrzanska GT-2 ujmuje ten sam
kolektor wod termalnych i posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne 220 m’/h oraz

temperatur¢ wod termalnych na wyplywie wynoszaca 80,5°C.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczo-eksploatacyjnego Biatka Tatrzaviska GT-3

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej Tatr wyrdznia sie¢ granitowy masyw przykryty autochtonicznym
kompleksem osadowych skal mezozoicznych 1 spoczywaja sfaldowane mezozoiczne
i trzeciorzgdowe skaty osadowe, na ktorych wystepuje allochtoniczny zespdt plaszczowin
wierchowych: Czerwonych Wierchow 1 Giewontu. Ponad nimi wystgpuje zespol plaszczowin
reglowych nasunietych z potudnia, skladajacy sie z ptaszczowiny kriznianskiej, plaszczowiny
choczanskiej i ew. strukturalnie najwyzsze] plaszczowiny strazowskiej. Na tych utworach
pomiedzy masywem Tatr a pieninskim pasem skalkowym leza paleogenskie utwory klastyczne
oraz weglanowe utwory eocenu numulitowego, oraz gruby kompleks paleogenskiego fliszu

podhalanskiego tworzace synklinorium podhalanskie (Fig. 5).

NowyTarg = !
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Fig. 5. Budowa geologiczna w obrebie otworu Biatka Tatrzariska GT-3 (zmienione, za: ZelaZniewicz i in.,
2011). Objasnienia. 1 - neogen; 2 - paleogen, 3 - plaszczowina magurska; 4 - pieninski pas skatkowy,
5 - plaszczowiny reglowe (choczanska); 6 - plaszczowiny reglowe (kriznianska); 7 - plaszczowiny
wierchowe; 8 - granitoidy; 9 - skaly zespolu gornego, kompleks migmatyczny Tatr; 10 - amfibolity
z reliktami eklogitowymi, 11 - skaly zespolu dolnego,; 12 - nasuniecia plaszczowin mezozoicznych.

Niecka podhalanska stanowi fragment centralno-karpackiego basenu paleogenskiego
rozwinigtego na podtozu plaszczowin wewnatrzkarpackich. Niecka od pdocy wyraznie jest
ograniczona strukturg pieninskiego pasa skatkowego, z ktora kontaktuje tektonicznie.
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Od potudnia granicg niecki stanowi masyw tatrzaniski. Granice wschodnig niecki stanowi uskok
Ruzbachéw, interpretowany jako przedhuzenie uskoku podtatrzanskiego i oddzielajacy niecke
podhalanskg od Kotliny Popradzkiej. Granice zachodnia niecki podhalaniskiej stanowi natomiast
uskok Krowiarek (przedtuzenie uskoku choczanskiego), oddzielajacy ja od niecki skoruszynskie;.
Niecke wypelniajg utwory paleogenskie glownie eocenskie i oligocenskie o zréznicowanych

migzszosciach, przekraczajacych 3000 m. Podloze niecki budujg utwory mezozoiczne.

4.1. Litostratygrafia

Podloze paleogenskich utworéw niecki podhalanskiej stanowia mezozoiczne serie
wewngtrznokarpackie. Sg to utwory triasu, jury i kredy nalezgce do réznych jednostek
tektonicznych, gléwnie jednostek kriznianskich oraz lokalnie, w zachodniej czesci niecki
wystepuja rowniez jednostki choczanskie.

Pomimo wykonania wielu otworéw wiertniczych w réznych czesciach niecki podhalanskiej
to nadal utrudniona jest jednoznaczna korelacja utworéw budujacych poszezegélne elementy
tektoniczne w podtozu niecki z jednostkami wystepujacymi na powierzchni w Tatrach. Istnieje
wiele watpliwosci dotyczacych wydzielania w podlozu niecki jednostek tektonicznych
oraz przebiegu stref dyslokacyjnych. Rozpoznanie przebiegu stref nieciagtosci i wskazanie
obszarow zbudowanych ze skat charakteryzujacych si¢ dobrymi parametrami przepuszczalnosci
ma zasadnicze znaczenie dla lokalizacji kolejnych wierceni geotermalnych.

W otworze Biatka Tatrzanska GT-1 pod utworami fliszu stwierdzono dwa kompleksy
wapieni 1 dolomitéw triasowych, przedzielonych pakietem utworéw kajpru, co wskazuje na
obecnos¢ dwoch tusek tektonicznych zblizonych litologicznie do jednostek reglowych. Profil
sejsmiczny 2D przechodzacy przez otwor Biatka Tatrzanska GT-1 wskazuje na szybkie
tzn. na dystansie kilkuset metréw, wyklinowanie sie tych jednostek ku potudniowemu zachodowi
(Fig. 4). Odwiert Biatka Tatrzanska GT-2 potwierdza lokalng budowe geologiczna strefy
ztozowej skoncentrowanej w utworach weglanowych jednostki Biatki Tatrzanskie; zbudowanej
z dwoch lusek tektonicznych rozdzielonych utworami kajpru, ktére stanowig granice
intersekcyjng pomiedzy tuskami zbudowanymi ze spekanych wapieni i dolomitéw.

Na utworach strefy ztozowej znajdujg si¢ osady niecki podhalanskiej, ktére tworza warstwy

szaflarskie i warstwy zakopianskie wyksztalcone w przewadze jako klastyczne utwory fliszowe.
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PODLOZE MEZOZOICZNE NIECKI PODHALANSKIEJ
Jednostka Banskiej
Kreda

W otworze Biatka Tatrzanska GT-1 pod utworami weglanowymi triasu Srodkowego
nawiercono okoto 28 m ciemnych margli w interwale 2472 — 2500 m. Nie stwierdzono w nich
mikroskamienialosci, co uniemozliwia uzyskanie danych biostratygraficznych w celu okreslenia
doktadnego wicku. Natomiast na podstawie analogii z profilami z innych wiercen na Podhalu
(m.in. Poronin PAN-1, Banska IG-1) przypisano tym utworom wiek kredowy. Swym
wyksztalceniem przypominaja one najbardziej interwal cenomanski profilu kredowego jednostki
Banskiej charakteryzujgcy si¢ obecnodcia ciemnych margli plamistych, zbioturbowanych
z wkladkami szarych mutowcow i drobnoziarnistych piaskowcow (Wator i in., 2008).

Nie jest jasna przynaleznos¢ tektoniczna jednostki Banskiej, odmiennej od tych
wystepujacych w Tatrach, ale jednostka ta wykazuje cechy jednostek manifiskich znanych
z wewnetrznych Karpat Stowackich.. Nie jest pewne czy ta jednostka, rozpoznana w otworze
Biatka Tatrzanska GT-1, zostanie nawiercona w otworze Bialka Tatrzanska GT-3 gdyz

ku wschodowi powinna si¢ wyklinowywac.

Jednostka Bialki Tatrzanskiej

Trias

Utwory triasu w otworze Biatka Tatrzanska GT-1 wystepujg w interwale 2330 — 2472 m.,
Sa to gtdwnie utwory weglanowe, przy czym w interwale 2330 — 2360 m dominujg wapienie, a w
interwale 2372 — 2472 m dolomity. W cienkim interwale 2360 — 2372 m stwierdzono obecnos¢
utworow ilastych o zabarwieniu czerwonawym, ktére zaliczono do utwordw kajpru karpackiego
(Wator i in., 2008). Natomiast w otworze Bialka Tatrzanska GT-2 utwory triasowe wystepuja
w interwale 2461.5 — 2930,0 m (2390,03 — 2824,7 m TVD), ktoére réwniez rozdzielone
sg utworami kajpru w interwale 2570,0 — 2600,0 m (2491,0 — 2519,0 m TVD) i stanowig granice
miedzy tuskami tektonicznymi (Kukula i in., 2022).

W otworze Bialka Tatrzanska GT-1 udokumentowano poprzez rdzeniowanie gomy pakiet
weglanowy w glebokosci 2337,5 — 2344,5 m, ktéry tworzg zbrekcjonowane, szare wapienie
ze stylolitami oraz zytkami kalcytu, ubogie w makroskamieniatosci. Wapienie i dolomity
wykazuja cechy charakterystyczne dla utworéw weglanowych triasu znanych z regionu
tatrzanskiego oraz z podioza niecki podhalanskiej. W plytkach cienkich stwierdzono jedynie
trochity liliowcdw pospolite w utworach triasowych Tatr, ktore nie sa istotne dla badan
biostratygraficznych, ze wzgledu na brak mozliwosei datowania na ich podstawie. Zespot
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powyzej wymienionych cech wskazuje na utwory triasu srodkowego jednostek kriznianskich jako
plaszczowina reglowa dolna. Silnie stektonizowany kompleks weglanowy stanowi tuske
tektoniczng nasunigta na kompleks triasowy zbudowany z utworéw kajpru karpackiego
i dolomitow triasu srodkowego, tworzacy nizsza tuske (Wator i in., 2008).

W otworze Biatka Tatrzanska GT-2 w interwale 2461,5 — 2930,0 m (2390,03 - 2824,7 m
TVD) stwierdzono wapienie dolomityczne biale, szare, przewarstwione dolomitami wapnistymi
szarymi, mikrokrystalicznymi. W stropie wydzielenia stwierdzono $ladowy udzial mutowcéw
zielonkawych 1 ciemnoszarych. W glebokosci 2570,0 — 2600,0 m (2491,0 — 2519,0 m TVD)
opisano brekcje weglanowe tkwigce w czerwonej masie ilastej interpretowane jako kajper
karpacki. Natomiast w interwale 2600,0 —2930,0 m (2519,0 — 2824,7 m TVD) udokumentowano
gtownie wapienie dolomityczne biale, jasnobezowe przechodzace w dolomity wapniste szare
twarde, poprzecinane zytkami kalcytowymi. Sporadycznie wystepuja wktadki itowcow czarnych,
ciemnoszarych z okruchami weglanowymi. W czesci spagowej wydzielenia dominujg dolomity
wapniste szare i wapienie dolomityczne biate (Kukufa i in., 2022).

W projektowanym otworze Biatka Tatrzanska GT-3 interwat wystepowania utwordw triasu

okreslono na 2200 — 2500 m, natomiast utwory kajpru w interwale 2270 — 2300 m.

KOMPLEKS FLISZU PODHALANSKIEGO
Warstwy szaflarskie
Eocen gorny - Oligocen

Warstwy szaflarskie fliszu podhalanskiego zostaly stwierdzone w otworze Biatka
Tatrzanska GT-1 w interwale 1215 — 2330 m, a w otworze Biatka Tatrzafiska GT-2 w glebokosci
1222,0 — 2461,5 m (1221,2 — 2390,3 m TVD). Warstwy szaflarskie to kompleks mutowcowo-
ilasty z warstwami piaskowcdw oraz margli. W spagu warstw szaflarskich stwierdzono obecnogé
zlepiencow weglanowych (Wator i in., 2008).

Obecnos¢ wkiadek zlepiencow weglanowych udokumentowano w rdzeniu wiertniczym,
pobranym z interwatu 2226,5 —2229,5 m w otworze Biatka Tatrzanska GT-1. Migzszo$¢ wktadek
wynosi kilkadziesigt centymetréw, a okruchy wapieni osiagaja rozmiary do kilku milimetréw.
W szlifach rozpoznano szczatki duzych otwornic z rodzaju Numulites i Discocyclina
charakterystycznych dla utworéw eocenu numulitowego. Podczas sedymentacji warstw
szaflarskich utwory weglanowe eocenu w obszarach sgsiednich byly niszczone i redeponowane
do zbiornika fliszowego. Dlatego w niektorych strefach podtoza niecki podhalanskiej eocen
numulitowy nie jest obecny tj. rejon Bialki Tatrzanskiej, Poronina oraz brzegu niecki w rejonie
Wielkiej Skoczni w Zakopanem (Wator i in., 2008). W otworze Biatka Tatrzafiska GT-2

nie stwierdzono utworéw weglanowych eocenu numulitowego. Pozostala czesé profilu warstw
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szaflarskich byla wyksztalcona jako seria fliszowa utworéw piaskowcowo-mutowcowych jako
piaskowce szare, rzadziej jasnoszare, roznoziarniste, kwarcowe, Zle wysortowane o spoiwie
weglanowo-krzemionkowym z muskowitem i pirytem. Piaskowce przechodza w mutowce ilaste,
ciemnoszare, kruche, weglanowe, mikowe z rozproszong materig organiczna. Generalnie to seria
utwordw fliszowych zbudowanych z warstw piaskoweéw i mutoweéw z tendencja wzrostu ilosci
piaskowcodw w dot profilu (Kukuta i in., 2022).

Projektowana miazszo$¢ warstw szaflarskich w otworze Biatka Tatrzafiska GT-3 wynosi
okoto 1000 m.

Warstwy zakopianskie
Oligocen

Utwory warstw zakopianskich w otworze Biatka Tatrzanska GT-1 wystepuja w interwale
24 — 1215 m. W ich profilu dominujg ciemne mulowce, tupki ilaste oraz drobnoziamiste,
jasnoszare piaskowce (Wator i in., 2008). Z kolei w otworze Biatka Tatrzanska GT-2 warstwy
zakopianskie wystepuja w glebokoscei 15,0 — 1222,0 m (15,0 — 1221,2 m TVD). Wyksztalcone
sa w stropie jako piaskowce jasnoszare, twarde, drobnoziarniste przewarstwione ilowcami
szarymi przechodzacymi w mutowce. W nizszej czgsci profilu warstw zakopianiskich dominuja
mutowce przechodzace w mulowce ilaste szare, weglanowe, mikowe, z fragmentami materii
organicznej, zapiaszczone, przechodzace w itowiec mutowcowy. Podrzednie wystepuja
piaskowce jasnoszare bardzo twarde, $rednioziarniste, kwarcowe, srednio wysortowane o spoiwie
weglanowo — krzemionkowym. W czedci spagowe]j warstw zakopiafskich przewazaja mutowce
z czestymi wkiadkami piaskowcéw jasnoszarych, szarych, twardych, drobnoziarnistych,
kwarcowych o spoiwie weglanowo-krzemionkowym (Kukuta i in., 2022).

W otworze Biatka Tatrzafska GT-3 przewiduje si¢, ze migzszo$é warstw zakopianskich

w profilu projektowanego otworu wyniesie okolo 1190 m.

CZWARTORZED
Profil osadéw czwartorzedowych, w obydwoch otworach, buduja gliny deluwialne
z okruchami skat fliszowych o miazszoscei kilku metréw (Watycha, 1972). W profilu otworu
Biatka Tatrzanska GT-1 migzszo$¢ tych utworéw wynosi 24 m (Wator i in., 2008), a w otworze
Biatka Tatrzanska GT-2 wynosi 15 m (Kukuta i in., 2022).
Projektowany profil litologiczno-stratygraficzny otworu Biatka Tatrzafiska GT-3 zostat

przedstawiony w projekcie geologiczno-technicznym otworu (Zat. 7).
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4.2, Tektonika

Niecka podhalafiska zbudowana jest z paleogenskich utworéw piaskowcowo-tupkowo-
mutowcowych tworzacych flisz podhalanski (eocen gorny-oligocen) oraz utworéw weglanowych
stanowigcych spag niecki, zwanych eocenem numulitowym (eocen srodkowy-gérny). Kontakt
z masywem tatrzanskim ma charakter sedymentacyjny chociaz jest pociety licznymi uskokami
poprzecznymi. Natomiast z pieninskim pasem skatkowym to kontakt typowo tektoniczny
(Mastella, 1975; Miecznik, 2017) wzdtuz uskoku perypieninskiego (Fig. 6).

Paleogefiska niecka podhalanska jest forma asymetryczna, ktérej o§ przebiega
w przyblizeniu réwnoleznikowo (ENE-WSW) na wysokosci wiercenia Banska PGP-1. Upady
warstw w potnocnej czgsci niecki skierowane sg zazwyczaj na potudnie, a w poludniowej czesci
niecki w generalnym kierunku na potoc. Migzszo$é utwordw fliszowych niecki podhalanskiej

rosnie z potudnia na pélnoc i lokalnie moze przekracza¢ 3000 m (Olszewska & Wieczorek, 1998).

Legenda
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Fig. 6. Polozenie projektowanego otworu Bialka Tatrzariska GI-3 na tle fragmentu mapy geologicznej
odkryte] wraz z elementami tektoniki (za: Boratyn, 2022).

Stopien poznania budowy podtoza niecki jest nieréwnomierny. Najlepiej poznana jest strefa
potozona bezpodrednio przy brzegu Tatr, dzigki badaniom powierzchniowym i wierceniom oraz
badaniom sejsmicznym. Nastgpnym dobrze rozpoznanym obszarem jest strefa obszaru

gorniczego ,,Podhale 27 co zawdzigcza glebokim wierceniom i badaniom geofizycznym. Budowa
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A

podtoza niecki ma charakter mozaikowy i tworza go rozne jednostki tektoniczne o ograniczonym
zasiegu, zaréwno w kierunku N-S oraz W-E. Jednostki te sa stabo nachylone w kierunku
poinocnym, co kontrastuje wyraznie ze stromym ustawieniem jednostek w strefie regli
zakopianskich (Wieczorek & Olszewska, 1999). Badania sejsmiczne 2D w rejonie obszaru
gbrniczego ,,Biatka”, uzupelniaja obraz podloza niecki wnoszgc nowe informacje odnosnie jej
budowy geologicznej oraz geodynamiki (Sito i in., 2018). Na profilu sejsmicznym SW-NE
(Fig. 3) mozna zaobserwowa¢ tuski triasowe, stwierdzone otworem Biatka Tatrzanska GT-1,
wyklinowuja sie¢ w kierunku SW na przestrzeni kilkuset metrow. Wyniki badafi sejsmicznych
pozwolily réwniez na wyréznienie dyslokacji nasuwczych, prawdopodobnie wicku
miocenskiego, ktore maja duze znaczenie dla migracji wod termalnych w skatach podtoza niecki

(Wieczorek, opracowanie wiasne).

5. CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA
5.1. Regionalizacja hydrogeologiczna

Zgodnie z regionalnym podziatlem zwyktych wod podziemnych Polski (Paczynski, 1995)
omawiany obszar nalezy do makroregionu poludniowego. Zaliczony zostat do regionu XIV
karpackiego, subregionu srodkarpackiego (XIV1) w rejonie podhalanskim (XIVia). Zgodnie
z nowszym podzialem wedlug jednostek hydrogeologicznych (Paczynski & Sadurski, 2007)
obszar projektowanych prac znajduje si¢ w prowincji gérskiej, regionie karpackim, w subregionie

Karpat wewnetrznych (XV1) w rejonie podhalanskim (XVig).

5.2. Wody podziemne— uzytkowe pi¢tra wodonosne

Uzytkowe poziomy wodonosne w rejonie projektowanego wiercenia sg zwigzane
z czwartorzedowymi aluwiami doliny rzeki Bialki oraz utworami fliszu podhalanskiego.

Czwartorzedowy poziom wodonosny zbudowany jest z otoczakéw granitowych oraz
piaskéw i zwirdw zaglinionych. Miazszos¢ tych osadéw wynosi srednio 3 m. Zasilanie wod pod-
ziemnych odbywa sie tutaj poprzez bezposrednig infiltracj¢ opadéw atmosferycznych.
W zwigzku z brakiem wlasnosci retencyjnych utworéw czwartorzedowych, poziom wod pod-
ziemnych w sgsiedztwie rzek uzalezniony jest scisle od ich stanow. Sredni wspotezynnik filtracji
oscyluje wokot wartosci 43,3 m/d (Chowaniec & Witek, 1997).

Poziom wodonosny fliszowy stanowi strefa przypowierzchniowa o migzszosci
do 60 - 80 m zbudowana ze spekanych piaskowcow zawierajacych wkladki tupkow ilasto-mar-
glistych warstw zakopianskich. Srednia migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi okoto 15 m,
a $rednia warto$¢ wspdtezynnika filtracji na 1,0 m/d. Zasilanie poziomu odbywa si¢ w drodze
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bezposredniej infiltracji opadéw atmosferycznych na wychodniach spekanych piaskowcow,
a takze poprzez pokrywy zwietrzelinowe o miazszosci kilki metréw. Zwierciadio poziomu fliszo-
wego nie ma charakteru ciaglego i cz¢sto wystepuje pod niewielkim cisnieniem. Przeptyw wod
odbywa si¢ w kierunku doliny Biatki (Chowaniec & Witek, 1997).

Wody podziemne wystepuja tu w obrebie trzech jednostek hydrogeologicznych wyszeze-
goélnionych na mapie hydrogeologicznej Polski arkusz Nowy Targ (Zat. 5):

e 7aQIl — jednostka o powierzchni 4,5 km* obejmuje fragment doliny Biatki. MigZszod¢
czwartorzedowych utworéw wodonosnych wynosi Srednio 3 m i jest to glowne

uzytkowe pietro wodonosne. Wydajnosci potencjalne studni wynosza do 30 m’/h.

e 8aQ/TrlIl — jednostka o powierzchni 7,5 km? zostala wydzielona w dolinie Biatki
na obszarze wystepowania pod utworami czwartorzedowymi wodonosnych utworow
piaskowcowo-tupkowych fliszu podhalanskiego. Migzszo$¢ utworow czwartorzedu
okreslono na 3 m. Wydajnos¢ potencjalna studni miesci si¢ w przedziale 10-30 m’/h.

Gléwnym pietrem uzytkowym jest poziom czwartorzedowy.

e 15aTrl —jednostka o powierzchni 30,7 km* obejmuje wychodnie utworéw fliszowych.
Posiada ona bardzo slabe rozpoznanie, jedynie na podstawie Zrédet. Poprzez analogig do
obszaréw sasiednich przyjeto nastepujace wartosci parametréw hydrogeologicznych tej
jednostki: migzszo$é warstwy wodonoénej wynosi 15 m, $redni wspofezynnik filtracji

1,0 m/d, a wydajno$é¢ potencjalna studni to 2-5 m*/h.

Wody poziomu czwartorzedowego jak i wody pochodzace z utwordw fliszowych charak-
teryzuja sie dobrg jakocia (klasa Ib), naturalnym chemizmem i stabymi zmianami antropoge-

nicznymi. Jako$é wod moze by¢ nietrwata z uwagi na stabg izolacje (Chowaniec & Witek, 1997).

5.3. Gléwne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP)

Wedtug mapy obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (Kleczkowski, 1990)
projektowany otwor badawczo-eksploatacyjny Bialka Tatrzanska GT-3 (Fig. 7) zlokalizowany
jest poza obszarami wystepowania GZWP (Mikolajkéw & Sadurski, 2017).

Najblizszym zbiomikiem jest GZWP nr 440 Dolina kopalna Nowy Targ, oddalony okoto
5,7 km na pétnoc od projektowanego otworu (www.pgi.gov.pl/psh).
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DOLINA KOPALNA NOWY TARG

Fig. 7. Polozenie projekiowanego otworu Bialka T atrzanska GT-3 na tle Mapy Gléwnych Zbiornikéw
Wéd Podziemnych (wedtug stanu na 19.04.2023).

5.4. Jednolite cze$ci wod podziemnych (JCWPA)

Rejon projektowanego otworu Biatka Tatrzanska GT-3 polozony jest w granicach JCWPd
numer 165 (PLGW2000165) o powierzchni 929,2 km?. Na jego obszarze wyrdzniono cztery pig-
tra wodonosne: czwartorzedowe (Q), paleogenskie (Pg), paleogensko-kredowe (Pg-K) 1 paleo-
gensko-jurajsko-triasowe (Pg-J-T). Glowna role w zasilaniu niecki podhalaniskiej odgrywa
masyw tatrzanski. Zasieg wystepowania wod slebokiego krazenia niecki podhalanskiej obejmuje
obszar od podndza Tatr po pieninski pas skatkowy. Natomiast w przypadku wéd plytkiego kra-
zenia granice stanowia wododzialy wod powierzchniowych. Przeptyw wod podziemnych
w pietrach czwartorzgdowym, paleogenskim i paleogensko-jurajsko-triasowym odbywa
sie generalnie w kierunku pétnocnym. Wody glebokiego krazenia w okolicy pieninskiego pasa
skatkowego zmieniaja kierunek przeplywu z péinocnego na zachodni i wschodni. Przeptyw wod
podziemnych w osadach fliszowych karpat zewnetrznych odbywa si¢ w strefach spgkanych
i zeszezelinowanych zgodnie z morfologia terenu. Zasilanie pigter odbywa si¢ poprzez infiltracje
wod opadowych i doptyw wod podziemnych spoza granic jednostki.

Ocena stanu JCWPd nr 165 wedlug stanu na rok 2012 przedstawia si¢ nastgpujaco:
stan ilosciowy jako dobry, stan chemiczny jako dobry, ogélna ocena stanu JCWP jako dobra,

a ocena ryzyka niespelnienia celow srodowiskowych jako niezagrozona.
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GT-3

HYDROGEOLOGIA

Liczba pleter wodonosnych | 4
Charakterystyka pieter wodonosnych (od powierzchni terenu)
Stratygrafia Litologia Charakterystyka wodonodca
czwartorzed #wiry, piaski, otoczaki porowy
Charakter Glgbokoié wystgpowania warstw wod snych pozl }
zwierciadia wody od - do [m]
swobodne do 20 m
Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonosnej
mig2szoic wsp. filtracji przewodnodé odsgczalnodd/
od —do od -do zasobnosc
sprezysta érednia
. {m] [m/h] (m’/h} -
ftant z';f:: s 3.0 433 542-7.17
(lokalnie 10.0 {lokalnie 69.1i 0.3) (lokalnie 28.75 i b.d.
i 19.0) 0.25)
Typy chemiczne wéd podziemnych (naturalne/ odbiegajace od typow
naturalnych)
Typy naturaine:

HCO0;-Ca-Mg (wody wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowe)
HCO3-Ca (wody wodoroweglanowo-wapniowe)

HCO,;-Cl-Ca-Na (wody wodoroweglanowo-chiorkowo-wapniowo-sodowe)

Stratygrafia Litologia Charakterystyka wodonosca
paleogen piaskowce, kompleks
tupkowo-mulowcowy, szczelinowy
zlepierice
Charakter Glebokosé wystgpowania warstw wodonoénych poziomu
rwierciadta wody od - do [m]
Pietro paleogeniskie swobodne do 100 m
Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonosnej
migeszosc wsp. filtracji prrewodnodé odsaczalnoié/
od —do od -do zasobnosc
sprezysta Srednia
[m] {m/h) [m¥/h} -
15 1 0.625 b.d.
Typy chemiczne wéd podzi ych (naturaine/ odbiegajace od typéw

naturalnych)

HCO,-Ca-Mg (wody wodorowgglanowo-wapniowo-magnezowe),
HCO,-Ca (wody wodoroweglanowo-wapniowe)

Stratygrafia Litologia Charakterystyka wodonoica
paleogen-neogen | piaskowce grubo-
i paleogen- i éredniotawicowe szezelinowo-porowy
neogen-kreda z wktadkami tupkow
Charakter Glgbokodé wystgpowania warstw wodensinych poziomu;
zwierciadla wody od — do [m]
swobodne do 80 m
Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonoinej
4 migzszodd wsp. filtracji rzewodnosé odsaczalnodé/
e e od —do od -do . 2asobnodé
redowe
spregiysta
srednia
(m] [m/h] [m?*/h] =
10-40,
érednio 15 1 4.0 i

Typy chemiczne wéd podziemnyeh (naturalne/ odbiegajace od typdw
naturalnych)

Typy naturalne:
HCO;-Ca (wody wodoroweglanowo-wapniowe)
HCO;-C1-Ca (wody wodoroweglanowo-chlorkowo-wapniowe)

Pietro paleogensko-
jurajsko-triasowe

Stratygrafia Litologia Charakterystyka wodonodfca
paleogen, jura, waplenie, z!e.pier'tce i OO
trias dolomity
Charakter Gigbokoié wystepowania warstw wodonoénych poziomu
zwierciadla wody od - do [m]
napiete eocen — glebokosi ujmowania wéd 100-1000,

serie tatrzanskie — 500-3000

Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonosnej

. odsgczalnosd/
migiszosé
wp. filtracji s zasobnodé
od —do przewodnosé
od -do sprgtysta
irednia
[m] [m/h] [m’/h] 2
50-120 0.9-4.3 4.17-13.33 b.d.
Typy chemiczne wéd podzi ych [naturalne/ odbiegajgce od typéw

naturalnych)

Typy naturalne:
HCO,-Ca-Mg {wody wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowe),

HCO,-Ca {(wody wodoroweglanowo-wapniowe]
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5.5. Warunki zasilania i krazenia wéd termalnych w niecce podhalanskiej

Masyw tatrzanski jako obszar zasilania wraz z podtozem fliszu podhalanskiego,
jako kolektor wod termalnych, tworzg wspolnie artezyjski, niewulkaniczny, system hydrogeoter-
malny (Chowaniec, 1996; Matecka, 1996; Wieczorek 1999, 2000). Stanowi on czes¢ wigkszego
regionu hydrogeotermalnego obejmujacego Tatry i niecki paleogenskie otaczajagce masyw
tatrzanski (Franko i in., 1995). Wynoszenie Tatr od p6znego miocenu i pograzenie mezozoicznej
pokrywy masywu tatrzanskiego pod przykryciem utworéw paleogenskich fliszu podhalanskiego,
stworzylo korzystne warunki dla wyksztalcenia systemu hydrogeotermalnego, ktérego naturalne
objawy u podnéza Tatr stanowia zrodta termalne w Jaszezurowee i w Orawicach (Zakovic, 1981).

Obszarem zasilania podhalanskiego systemu geotermalnego w wody meteoryczne jest pas
wychodni eocenu numulitowego oraz jednostki reglowe i wierchowe Tatr (Chowaniec 1989;
Wieczorek 1998), przy czym strefa alimentacji, uwzgledniajgc przeplyw wod ze stowackiej
strony Tatr ma powierzchnig okoto 200 km? (Chowaniec i in. 2011). Przeptyw wéd w poziomach
podfliszowych odbywa si¢ w kierunku od strefy zasilania na potudniu do granicy z pienifiskim
pasem skalkowym na potnocy, ktory stanowi nieprzepuszczalna bariere, przed ktoérg wody
rozptywaja si¢ na wschod izachod (Chowaniec 1 in., 1997, 2011; Kepinska, 1997).
Predkos¢ przeplywu wod w podfliszowych poziomach wodono$nych wynosi od kilkudziesigeiu
m/rok w strefie przytatrzanskiej do kilku m/rok w poblizu pieninskiego pasa skatkowego
(Chowaniec i in., 1997; Witczak 1999).

Wody termalne zostaly nawiercone pod fliszem podhalanskim we wszystkich otworach
przekraczajacych 1000 m glebokosci chociaz parametry termiczne, mineralizacja oraz wydajnos¢
w kazdym z odwiertow roznig si¢ od siebie. To zroznicowanie jest funkcja glebokoscei wystepo-
wania kolektora, stopnia geotermicznego, odlegtosci od strefy zasilania, jak 1 mozaikowej bu-
dowy geologicznej podioza niecki podhalanskiej (Chowaniec iin., 1997, Chowaniec i in., 1998,
Dlugosz & Nagy 1995, Nagy & Dhugosz 2000, Wieczorek 2000).

5.6. Obecna eksploatacja wod termalnych w niecce podhalanskiej w odniesieniu do jej
zasobow dyspozycyjnych

Na Podhalu eksploatowana jest wigkszos¢ otworow gdzie stwierdzono wody geotermalne,
za wyjatkiem odwiertéw Siwa Woda IG-1, Furmanowa PIG-1 1 Poronin PAN-1 (Fig. 9).

Suma zatwierdzonych zasobéw eksploatacyjnych dla wszystkich otworow ujmujacych
wody termalne w obszarze niecki podhalanskiej (stan na luty 2021 roku) wynosi 1640 m>/h,
za$ sumaryczna chtonno$é otwordw iniekcyjnych 875 m>/h (Tab. 3). Z przedstawionego bilansu
mozna wywnioskowa¢, ze w odniesieniu do zasobow dyspozycyjnych wynoszacych 980,1 m?/h,
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pozostaje jeszcze rezerwa w ilodci 215,1 m*/h wod termalnych mozliwych do zagospodarowania.

Oznacza to, ze mozliwe do wykorzystania zasoby bilansowe obszaru niecki podhalanskiej

wynosza 215,1 m3/h wody termalnej, ktéra nie musi by¢ z powrotem zattaczana do ztoza.

Zasoby eksplo- | Tempera-
Glebokosé, atacyjne/wiel- | tura wody
Nazwa otworu rz¢dna otworu koSci zatlacza- na Sposob zagospodarowania
nia wyplywie
[m]/[m n.p.m] Q (m*/h) T [°C]
Chocholtéw PIG-1 3572,0/778.0 120.0 82,0 rekreacja
Szymoszkowa GT-1 17670/ 881,36 70,0 273 rekreacja
L cieplownictwo / rekreacja
Barislox10-1 5261,/ 6750 120,0 82,0 (PEC Geotermia Podhalanska S.A.
; 3 - cieptownictwo / rekreacja
Banska PGP-1 3242,0/672,3 550,0 86.0 (PEC Geotermia Podhalasiska S.A.)
-~ 3400,0 TVD; 3519.3 MD / cieplownictwo / rekreacja
BaskaPGP-3 671,51 400,0 8.2 (PEC Geotermia Podhalaniska S.A.
: G 2592 8 TVD; 2606,1 MD / otwor chlonny
. S 681.0 3750 ] (PEC Geotermia Podhalafiska S.A.
) g s o otwor chionny
Biaty Dunajec PGP-2 2450,0 /6827 500,0 - (PEC Geotermia Podhalasiska S.A.)
Poronin PAN-1 3003,0/741,0 70,0 70,0 nieeksploatowany
Zakopane 1G-1 3073,2/864.9 50.0 37.0 rekreacja
Zakopane - 2 1113,0/871,2 80.0 26,0 rekreacja
RIS e 2500,0 / 716.47 38,0 77,0 rekreacia
Biatka Tatrzanska 2824.7 TVD; 2930,0 MD / Y e
GT-2 717.48 220,0 80,5 rekreacja/cieplownictwo
Bukowina Tatrzanska .
PIG/PNIG-1 3780,0 /9570 48.0 67.0 rekreacja
Furmanowa PIG-1 23240/ - 90.0 60.5 nieeksploatowany
Siwa Woda 1G-1 856,0 / - 4.0 20,0 nieeksploatowany

Tab. 3. Gléwne dane dotyczgee zasobow eksploatacyjnych i sposobu zagospodarowania waod termalnych
w niecce podhalanskiej (stan na kwiecien 2023 r.).

Zasoby dyspozycyjne wod termalnych wystepujacych w niecce podhalanskiej zostaty

okreslone w Dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wéd termalnych niecki podhalarnskiej
(Chowaniec i in., 1997). Ustalono ze zasoby dyspozycyjne wynosza 23 600 m*/d dla obszaru
zasobowego o powierzehni 350 km? oraz dla obszaru alimentacji (Tatry) o powierzchni 200 km?.
Zasoby zatwierdzone zostaly decyzjg Ministra Srodowiska wydana dnia 19.12.1997 roku
(GK/kdh/BJ/013/6108/1/97).

W 2012 roku ustalone zostaly aktualne zasoby dyspozycyjne wod termalnych niecki
podhalanskiej. Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wod termalnych niecki
podhalariskiej z uwzglednieniem [ransgranicznego przephwu wdd (Chowaniec iin., 2011)
opracowany zostal w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie
na zlecenie Ministerstwa Srodowiska. W dodatku ustalono, ze zasoby dyspozycyjne wynosza
23522 m®/d dla obszaru bilansowego tj. niecki podhalanskiej o powierzchni 445 km?.
Dodatek zostat przyjety przez Ministra Srodowiska dnia 22.02.2012 roku (DGiKGhg-4731-
7/6880/7882/12/MJ).
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