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1 SWIADECTWA UPRAWNIEN I STWIERDZENIE POSIADANIA
PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
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1

BUDCWNICTWA

Zaswiadczenie

G numerze werytikacyjnym:

MAZ-REM-52Z-1UU *

Pan CEZARY ADAM MATUSZEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0458/14

adres zamieszkania ul. JANA KAZIMIERZA 3 A/ 108,01-267 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-08 01do 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-08-01 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewod niczacy Rady M azowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 1. o podpisie elektronicznym (D2, U. 2001 Nr 130 por. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym prey pomocy wainego kwalitikowane go cenytikatu sg
réwnowaine pod wagledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Intynierow Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujgc si¢ 2 biurem wiasciwe] Okregowe Izby Intynierdw
Budownictwa.



1.2 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Warszawa, 14 pazdziernik 2016r.
(miejscowosd, data)

mgr inz. Cezary Matuszewski

OSWIADCZENIE
projektanta
Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

(tj. Dz. U. Nr 243 z 2010 r. poz. 1623 z pdz. zm.) niniejszym oswiadczam, ze:
PROJEKT:

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

ADRES:
Stare Sady 4, 11-730 Mikotajki, dz. nr 49/5

w zakresie instalacji elektroenergetycznych

sporzgdzony w pazdzierniku 2016 r.,

dla potrzeb zasilania obiektu:

Hotel Robert's Port

Budynek Willa

11-730 Mikofajki, Stare Sady 4, dziatka nr 49/1
PPE: PL_ZEBB_2810004560 03

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

mgr inz. Cezary Matuszewskn

IJ;,:;Iwrm,"n"' dowlane do projeklowama bez ;r(
w &-DL.LJ.} no: E.-Iiatyjihw w Zakrosie

n“m ‘MAZ‘I'OZ 9/POOEI4

(piecze¢ wraz z podpisem)

O



2 OPIS TECHNICZNY

2.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest budowa elekirowni fotowoltaicznej o mocy maksymalne;
39,78 kWp, zlokalizowanej na gruncie, na konstrukeji stalowo-aluminiowe;.
Projektowana inwestycja nie wplywa niekorzystnie na srodowisko naturalne i zdrowie
ludzi oraz bezpieczenstwo ich mienia.
Inwestycja jest dzialaniem proekologicznym.
Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza ucigzliwosei dla

srodowiska jak i whascicieli dzialek sasiednich.

2.2 PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt opracowano na podstawie:

¢ Zlecenia Inwestora.
* Obowigzujgce przepisy i normy:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP
z dnia 12 listopada 2010 roku w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy
(Dz. U.10.243.1623) z pozniejszymi zmianami:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;
(Dz.U.02.75.690)z pozniejszymi zmianami. (Dz.U.03.33.270, Dz.U.04.109.1156.
Dz.U.08.201.1238, Dz.U.09.56. 461. Dz.U.10.239.1597);

23 ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt swoim zakresem obejmuje nastgpujgce instalacje i urzadzenia:

* Schemat polgczenia licznika
* Schemat polaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci
* Instalacja odgromowa

¢ Usytuowanie paneli fotowoltaicznych



2.4 PODSTAWOWE NORMY, PRZEPISY I DOKUMENTY ZAWIERAJACE
DANE WEJSCIOWE

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2 1997 r. Nr 54, poz.
348 z pozn. zm.)
* Symulacja uzysku energetycznego na bazie danych komisji curopejskicj — PVGIS

Europe

Wszelkie wykorzystane w niniejszym opracowaniu modele urzgdzen stanowig rozwigzania
przykladowe, ktorych parametrow uzyto do symulacji obliczen. Zastosowane w ostatecznym
projekcie elementy instalacji moga by¢ urzadzeniami rownowaznymi — o parametrach

niezgorszych niz proponowane w niniejszym opracowaniu.

2.5 OPIS ROZWIAZANIA
Projektowana elektrownia stoneczna sklada¢ si¢ bgdzie z 153 polikrystalicznych paneli

fotowoltaicznych o tgcznej mocy 39,78 kWp. Panele zoslang zainstalowane na dzialce nr
49/5, wyprodukowana energia bedzie zasila¢ Budynek Willa, usytuowany na dziatce nr 49/1
(PPE: PL_ZEBB 2810004560 03). Pancle zostang posadowione na gruncie na systemowej
konstrukeji stalowo-aluminiowej oraz podigczone do dwoch trojfazowych falownikow o
mocy znamionowej 20 kW kazdy. Generowana energia bedzie synchronizowana z publiczng
siecig energetyczng. Wyprodukowana energia elektryczna przeznaczona jest na wlasne cele.

Nadwyzka produkowanej energii moze by¢ oddawana do zakladu energetycznego.

2.6 INSTALACJA SILOWA

2.6.1 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNE]
W budynku istnieje nastepujace rozdzielnice elektryczne:

* RG-rozdzielnia gléwna



2.6.2 KABLE I PRZEWODY

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogdow instalacji PV. Zastosowa¢ nalezy
przewody dedykowane do instalacji solarnych. odporne na promienic UV oraz wysoka
temperature. Przekroj kabla — 4mm?

Trasy kablowe taczgce pancle zostaja ukryte w konstrukgji mocujgeej moduly. Trasa kablowa
taczaca moduty PV z falownikiem znajdujacym na konstrukcji mocujacej jest prowadzona po
konstrukcji w metalowych ostonach.

& bC o AC1
Rel, power loss at rated nominal operation: 0.23 % Rei. power loss at rated nominal operation: 0.21 %

LJ\Cl

30m
10m

Szacunkowa taczna dlugosé preewodu DC

___T =

Szacunkowa tgczna dlugosé przewodu AC

Straty na przewodach nie przekraczajg poziomu 1%.

Na wyjsciu falownika, po stronie AC zostang zastosowane przewody YLY Sx4mm” (L1,1.2,L3.N.PE).
taczgce falowniki z dwoma rozdzielniami wewnatrz budynku.

Konfiguracja okablowania po stronie AC:

i -
i E
Oznaczenie Opis ' Warto$¢ ‘
A Srednica kabla 14 mm ... 25 mm
B Pole przekroju poprzecznego LSmm? . 16 mm?2 z rurk':;?m_ ]
A‘ maksymalnej okucia 10 mm =2 |
G Oskorowanie lm(;]_l ) ok.12mm |

PE izolowanych przewodow musi wynosié¢ 5 mm wiccej od przewodow L i N.

Po zainstalowaniu kazdego falownika nalezy £0 uziemi¢ za pomocg przewodu LGY Ix16mm?.

9



2.7 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
2.7.1 MODULY FOTOWOLTAICZNE

Instalowane urzadzenia beda fabrycznie nowe.

Jako zrodio energii odnawialnej w projektowane;j instalaciji fotowoltaicznej zastosowanie
zastosowanych 153 polikrystalicznych modulow fotowoltaicznych o mocy 260Wp kazdy.
Moduty zostang polaczone w sekeje podigczone do falownika sieciowego.

Pojedynczy modul sktada si¢ z 60 szeregowo polgezonych ogniw polikrystalicznych, Moduty
powinny by¢ wyposazone przynajmniej w trzy diody bypass. Sprawnos¢ modulu — minimum
15,50%. Gwarancja producenta 10 lat. Gwarancja liniowego spadku mocy: 25 lat (od 80,2%).
Podwyzszona odporno$é na dziatanie amoniaku oraz soli.

Moduty muszg posiada¢ certyfikat zgodnosei z normg EN 61215,

Minimalne parametry moduléw (w warunkach STC)

Parametr Wartosc |
Moc - 260Wp |
Napigcie jatowe S 38,4V ﬂ
Napiecie MPP 31,4V It
Prad zwarciowy 8,94A - ‘
Natezenie MPP 8,37A S s L
Sprawnos¢ modutu 1551% _ i
Maksymalne wymiary 1680 x 1010 x 35 mm '
Maksymalny ciezar 18kg o
Obramowanie __| aluminium anodowane I
llos¢ ogniw na modut R | i__ LT ———:l
Typ ogniw ) D |_polikrystaliczne ) f
Strona frontowa . ____L,Si-k,*? hartowane :‘__7 iy
Tolerancja mocy - owp/+S5Wp
Stopien ochrony R ) 'EE"J - N S "
Maksymalne napiecie systemu | 1000V i
Obcigzenie pragdem wstecznym | 25A

llos¢ diod bypass 3 j




272 FALOWNIK

Instalowane urzadzenia bedg fabrycznic nowe.

Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji zostaty zaprojektowane
dwa falowniki tréjfazowe o mocy 20kW kazdy. Energia pradu stalego generowana przez
panele fotowoltaiczne jest zamieniana w przeksztattniku beztransformatorowym na energie
pradu zmiennego. Parametry wyjsciowe beda zgodne z aktualnymi parametrami  sieci
wewngtrzne;j, do ktorej wpigte bedzie wyjscie instalacji.
Falownik posiada modut umozliwiajacy gromadzenie i lokalng prezentacj¢ danych o ilosci
energli elektrycznej wytworzonej w instalacji, a takze posiada modut komunikacyjny RS485
do przesylania danych.,

Urzadzenie powinno posiada¢ minimalny okres gwarancii producenta S lat od daty

uruchomienia.

Minimalne parametry falownikow:

Parametr o ___-__EI_V\"_EL“E,"", —
Maks. moc DC | 20440W P, BTN
Maks. napiecie wejsciowe | 1000V |

Zakres napigcia MPPT przy napieciu sieci 230V / znamionowe napiecie 320V-800V / 600V
wejsciowe

Min. / poczgtkowe napiecie wejsciowe 150V / 188V J
|

Maks. prad wejsciowy R |- - S -
Liczba niezaleznych wejé¢ MPP e Ty 1z B :
Moc znamionowa AC o e 20000W

Napiecie znamionowe AC | 3/N/PE; 220 f 380V

| 3/N/PE; 230 / 400V
3 /N /PE; 240/ 415V

Zakres napiecia znamionowego AC 160V — 280V

Zakres / czestotliwosé sieci AC 50Hz, 60Hz / -6Hz ... + SHz
Znamionowa czestotliwosé sieci / znamionowe napigcie sieci | 50Hz / 230V - ;
Maks. prad wyjsciowy 29A P b =
Wspdtczynnik mocy dla mocy znamionowe] i, = 7% = = .

Fazy zasilania |3 = s T 7;
Maks. sprawnosc / europ. sprawnosé 98,4% / 98,0% |
Zuzycie energii w nocy 1w ]
Interfejs uzytkownika Wyswietlacz graficzny

Poziom hatasu <51dB(A)

Stopien ochrony IP IP6S |
Poziom izolacji - | Beatransformatorowy 1
Normy dotyczace sieci | AS 4777, BDEW 2008, C10/11, CE,

| EN 50438, IEC 61727, IEC 62109-
| 1/2, VDE 0126-1-1, VDE-AR-N 4105

11



2.7.3 UZYSK, SPRAWNOSC I MOC INSTALACII

Moc instalacji: 39,78 kWp

Uzyski miesieczne w kWh:

T

Miesige i }nugmé;mm:lsr:dm a I I -‘.nAcrg{d mics lgu;;xcl srn_daa B 7
Styczen 27,70 858 |
Luty 51,70 1450 ‘
Marzec 113,00 3500 'j
Kwiecien 152,00 4550 l\
Maj 157,00 4880 ;
Czerwiec 155,00 4650 |
Lipiec 144,00 14450 N ]
Sierpien 13900 4300 .
Wrzesien 117,00 | 3510 o
Pazdziernik 77.30 2400 ]
Listopad 32,80 985
Grudzien 21,70 674
Rok 99,20 B 3020 e
Suma 136200 kWh
5 P¥ estinate:  53%35726%orth, Zﬂﬁ‘l'ﬁutm __________________ Ioradiation estimate; ’d'.‘-'JB"in"N&_‘i__i'{‘ﬁ'd“Ev;l i ok
" {:nnu system, incl,= 3';} |- F ¥
SR 300 |
7956 % r
180 + 240 |
6385 + 220
i | 473 £
7 b 100 ) g s
&g b H140 - e
um i N
oy =t \
= ~ &
.?lmfa‘bxﬂ;rﬂ B ey :&._‘_“;{.‘41 iz Sep 0ok Hov ee. S o P T e o

Sredniﬂroczny uzysk z instalacji PV na poziomie 36 200kWh. Encrgia zostanie zuzyta na potrzeby wi

2.8

INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Dostepne czgsci przewodzace tj. czgsci metalowe urzadzen, ktore wskutek uszkodzenia

1zolacji moga znalez¢ si¢ pod napigciem, takie jak:

- metalowe obudowy silnikow, aparatow i urzgdzen elektrycznych,
- metalowe obudowy opraw,
- stalowe rury ochronne,

dasne.



powinny by¢ polaczone z przewodem ochronnym. Przekréj polaczenia nie powinien by¢
mniejszy niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przyltaczonego do czgsci
przewodzacej dostgpne;.

Siecig potgczen wyréwnawczych i ekwipotencjalnych nalezy obja¢ takze wszystkie metalowe
rury instalacji sanitarnych, cieplnych, clementy konstrukeyjne, metalowe obudowy urzgdzen
technologicznych. Systemem polaczen wyréwnawcezych obja¢ takze metalowe korytka i

drabinki instalacyjne oraz obudowy urzgdzen.

2.9 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Ochrong przeciwporazeniows nalezy realizowaé za pomoca srodkow podstawowych i

dodatkowych. Do $rodkéw ochrony podstawowych zalicza si¢ miedzy innymi:
* oslonigcie i pokrycie gotych czg¢sei bedacych pod napieciem.
» zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w
miejscu ich wprowadzenia do odbiornikdw,
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkow:
e uziemienia ochronnego,
* sieci ochronnej,
e wylacznika przeciwporazeniowego.,
e izolacji ochronnej,

* ochronnego obnizenia napigcia dotykowego,

Jako system ochrony od porazen przyjeto samoczynne wylaczenic napigcia w ukladzie TN-S.
Zgodnie z przyjetym systemem ochrony maksymalny czas wylgczenia napigeia w przypadku
uszkodzenia izolacji wynosi:

e 5 sekund dla obwodow rozdzielezych,

¢ 0,410.2 sekundy dla obwodéw odbiorczych:
Samoczynne wylgczenie napigeia jest realizowane poprzez zastosowanic wylgeznikow
kompaktowych, rozlacznikow bezpiecznikowych. wylaeznikow instalacyjnych | wytgeznikow
roznicowoprgdowych o pradzie wyzwalajgcym 0.03A.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
wszystkich obwoddw, rezystanciji izolacji kabli i przewodow. sprawdzenie i pomiary
wylacznikow roznicowopradowych, cigglosci przewodu PE oraz testy przeciwpozarowych

wylacznikow pradu.



2.10 OCHRONA PRZEPIECIOWA

W obiekcie zaprojektowano podstawowsg ochrone przeciwprzepigciows, polegajaca na

zamontowaniu w rozdzielnicach niskiego napiecia ogranicznikow przepicgé typu 2.

2.11 INSTALACJA ODGROMOWA

W projektowanej instalacji, dodatkowa zewngtrzna instalacja odgromowa nie jest wymagana.

2.12 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Ochrona przeciwpozarowa zostala zrealizowana poprzez wewngtrzng funkcje falownika ktory
to uniemozliwia dostarczanie energii elektrycznej do sieci w  przypadku stanu
beznapigciowego (np. wylaczenie budynku w zigczu elektrycznym).

Dodatkowo budynek ma kubatur¢ pozarowa mniejsza niz 1000 m”3 dlatego stosowanie

wylacznika przeciwpozarowego nie jest wymagane.

2.13 ZAGADNIENIA BHP
Nalezy przestrzega¢ przepisow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17

wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
elektrycznych ktore dotyczg migdzy innymi:
» wykonywania prac przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych:

e organizacji pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.

W szczegdlnosei Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby:

e Wszyscy pracownicy powinni zna¢ dobrze tres¢ przepisdw w zakresic wykonywanych
przez siebie prac oraz bezwzglednie przestrzega¢ zawartych w nich zalecen i
postanowien.

* Pracownicy inzynieryjno-techniczni zatrudnieni przy budowie powinni posiada¢
nastgpujgee kwalifikacje w zakresie bezpieczenstwa pracy:

e posiada¢ umiej¢tnose organizowania pracy oraz nadzorowania robot.

e posiadac przeszkolenie w zakresie przepisow BHP,
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e posiada¢ gruntowna znajomos¢ techniki bezpieczenstwa pracy,

* zna¢ praktyczne sposoby udzielania pierwszej pomocy.

* posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe w tym aktualne grupy SEP do pracy przy
urzadzeniach energetycznych w zakresie do 1 kV.

 Pracownicy fizyczni zatrudnieni przy budowie powinni:

e przestrzega¢ bezpiecznych metod pracy,

» wyslucha¢ udzielonego im instruktazu, pouczen i uwag w zakresie bezpiecznych metod
pracy,

* uzywa¢ przydzielonych ochron osobistych, narzedzi i sprzetu roboczego wylacznie do
celow do jaskich sg przeznaczone,

e zwraca¢ uwagi swoim wspélpracownikom na grozgece niebezpicczenstwo lub na
niestosowanie si¢ do przepisow,

 zawiadomi¢ przelozonego o uszkodzeniach urzadzen, narzedzi, sprzetu i odziezy
specjalnej,

 zachowac¢ higieng osobista 1 kultur¢ miejsca pracy,

* poddawac si¢ obowigzujgcym szkoleniom w zakresie bhp.

* brygadzisci posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe w tym aktualne grupy SEP do

pracy przy urzgdzeniach energetycznych w zakresie do 1 kV.

Przewidywane zagrozenia.

e porazenia pragdem elektrycznym

2.14 SPIS RYSUNKOW I ZALACZNIKOW

Ip  |NAZWA RYSUNKU

E-1 Schemat podigczenia licznika

2 | E-2 Schemat podigczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci

3 | E-3 Usytuowanie paneli

Zalacznik A - Kosztorys
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