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1. WSTĘP. 

 

1.1. Dane ogólne 

 

 Na zlecenie CKK ARCHITEKCI sp. z o.o.  sp.k., 81-389 Gdynia, ul. 

Świętojańska 87/14 Gdańsk, Przedsiębiorstwo Usługowe GeoTim Maja Sobocińska, 

ul. Zamojska 15c/2, 80-180 Gdańsk wykonało Opinia geotechniczna wraz z 

dokumentacją badań podłoża dla projektu przebudowy hotelu Chalkozyn w 

Kołobrzegu przy ul. Zdrojowej 1. 

 Niniejszą dokumentację opracowano zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie 

ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych. 

 

 

1.2. Cel wykonanych prac. 

 

 Celem wykonanych prac i badań było ustalenie warunków gruntowo-wodnych,  

oraz geotechnicznych warunków posadowienia których znajomość jest niezbędna 

przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestycji.  

 

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC. 

 

Prace terenowe oraz wizję terenu zostały wykonane pod dozorem 

geotechnicznym mgr inż. Bartosza Sobocińskiego..  

. 

Wykonano łącznie:  

• 13 otworów geotechnicznych do głębokości 10,0m ppt. 

• 5 sondowań CPTU do głębokości 10,0m ppt 

• 3 badania DMT do głębokości 10,0m ppt 

 

 



 

 

 Miejsca badań zaznaczono na dołączonej mapie dokumentacyjnej stanowiącej 

załącznik 1.      

 

2.2. Prace kameralne. 

 

 W ramach prac kameralnych wykonano: 

- mapę dokumentacyjną (zał.1),  

- wyprowadzone parametry geotechniczne (zał.3), 

- przekroje geotechniczne (zał.4) 

- karty otworów (zał.5), 

- wyniki sondowań CPTU (zał.6) 

- wyniki badań dylatometrycznych DMT (zał.7) 

 

 

3. Geologia. 

 

 Przedmiotowy teren położony jest w miejscowości Kołobrzeg, ul. Zdrojowa 1. 

Powierzchnia terenu jest płaska, wyniesiona w miejscu wykonanych otworów 3,23 – 

3,63 m n.p.m.  

Pod względem geomorfologicznym jest to fragment obszarów akumulacji 

morskiej i wydmowej, w obrębie Wybrzeża Słowińskiego. 

 Wykonanymi otworami stwierdzono od powierzchni terenu występowanie 

warstwy nasypów niekontrolowanych oraz  gleby. Poniżej zalegają osady rodzime 

czwartorzędowe – holoceńskie i plejstoceńskie. 

 Do osadów holoceńskich zaliczyć należy grunty antropogeniczne oraz piaski 

eoliczne poprzecinane cienkimi wkładkami gruntów organicznych – torfu. 

 Poniżej zalegają plejstoceńskie gliny zwałowe. 

 Wykonanymi otworami nawiercono swobodne oraz napięte zwierciadło wód 

gruntowych na głębokościach 1,7 – 2,2m ppt. 

 

4.       CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODŁOŻA. 

 

W podłożu dokumentowanego terenu występują grunty rodzime różniące się 

genezą, litologią oraz parametrami geotechnicznymi. W związku z tym podzielono je 



 

 

na odrębne warstwy, zaliczając do każdej z nich grunty o zbliżonych wartościach 

parametrów geotechnicznych. Parametry geotechniczne określono w oparciu o 

badania makroskopowe oraz doświadczenia w podobnych warunkach. 

Parametry geotechniczne  wydzielonych warstw podano w tabeli stanowiącej 

załącznik nr 3. 

Warstwa geotechniczna I 

to torfy. 

Warstwa geotechniczna IIa 

to gliny w stanie miękkoplastycznym o wyprowadzonym stopniu 

plastyczności IL(n)  = 0,56. 

Warstwa geotechniczna IIb 

to gliny w stanie plastycznym o wyprowadzonym stopniu plastyczności 

IL(n)  = 0,40. 

Warstwa geotechniczna IIc 

to gliny w stanie twardoplastycznym o wyprowadzonym stopniu 

plastyczności IL(n)  = 0,23. 

 

Warstwa geotechniczna IIIa 

to piaski próchniczne w stanie luźnym o wyprowadzonym stopniu 

zagęszczenia  ID(n)  = 0,30. 

Warstwa geotechniczna IIIb 

to piaski drobne w stanie średniozagęszczony o wyprowadzonym 

stopniu zagęszczenia  ID(n)  = 0,36. 

Warstwa geotechniczna IIIc 

to piaski drobne w stanie średniozagęszczony o wyprowadzonym 

stopniu zagęszczenia  ID(n)  = 0,55. 



 

 

Warstwa geotechniczna IIId 

to piaski drobne w stanie zagęszczony o wyprowadzonym stopniu 

zagęszczenia  ID(n)  = 0,70. 

 

 

Układ zalegania poszczególnych rodzajów gruntów przedstawiono na kartach 

otworów stanowiącym załącznik nr 4. 

 

 

Metodyka badań  

Interpretacja ilościowa sondowań obejmowała obliczenie:  

 

• Stopień zagęszczenia ID (formuła Baldi, 1986) – dla gruntów niespoistych:  
 

   ID = 0.42*ln(qt/(248* σ’vo) 0.55)  

 

• Wytrzymałość na ścinanie w warunkach bez odpływu Su (Schmertmann 
1978):  

    Su = (qc-σvo)/Nkt  

 

Wartość współczynnika Nkt przyjęto w oparciu korelację z wynikami badań polową 

sondą krzyżakową FVT, które potraktowano jako badania referencyjne. Sposób 

ustalenia wartości współczynnika Nkt dla wyodrębnionych warstw gruntów 

organicznych . Przyjęto następujące wartości współczynnika Nkt : 

dla torfów Nkt =10  

dla gruntów spoistych  Nkt =17 

 

• Kąt tarcia wewnętrznego φ’ (Schmertmann 1978):  
 

    

 

• Moduł ściśliwości M dla naprężenia insitu (Senneset i in. 1982, 1989) 
 

     M= *qc 

  



 

 

  – współczynnik zależny od rodzaju gruntu – przyjęto w zakresie 1,5 – 12. 

 

 

Sondowania DMT 

 

Do interpretacji sondowań DMT wykorzystano wzory: 

 współczynnika materiałowego: 

ID = (p1- p0)/(p0- u0) 

 współczynnika naprężenia poziomego: 

KD = (p0- u0)/ `vo 

 modułu dylatometrycznego: 

ED = 34.7(p1- p0)  

 

M = RM ED  gdzie: 

 

RM = 0.12 + 1.8 logKD                dla gytii i namułów, 

RM = 0.5 + 2 logKD                        ID > 3, 

RM = RM,0 + (2.5 - RM,0) logKD                 0.6 < ID< 3, 

RM = 0.14 + 2.36 logKD                                 ID < 0.6, 

 

W przypadku: RM< 0.85, przyjmowano: RM= 0.85.  

 

 

5.       GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA BUDOWLI. 

 

5.1. W wyniku przeprowadzonych prac stwierdzono, że na omawianym terenie 

występują zróżnicowane warunki gruntowo wodne. Zaleca się przyjęcie II kategorii 

geotechnicznej w złożonych warunkach geotechnicznych. 

 

5.2. Warstwy geotechniczne I, IIa, IIIa zaliczono do gruntów słabonośnych. 

Warstwy geotechniczne IIc, IIIb, IIIc i IIId zaliczono do gruntów nośnych 

  Grunty nasypowe i warstwę IIb zaliczono do gruntów wątpliwych. 

 

5.3. Granica przemarzania dla omawianego terenu wynosi 0,80m. 



 

 

 

5.4. Wykonanymi otworami nawiercono swobodne oraz napięte zwierciadło wód 

gruntowych na głębokościach 1,7 – 2,2m ppt. Podane głębokości występowania 

zwierciadła wód gruntowych odnosi się do okresu badań i może się wahać w 

zależności od pory roku i opadów atmosferycznych. 

 

5.5. Prace ziemne zaleca się wykonywać pod dozorem geotechnicznym. 

 

5.6. W istniejących warunkach geotechnicznych, ze względu na występowanie 

gruntów słabonośnych zaleca się posadowienia na podłożu wzmocnionym 

kolumnami betonowymi lub na palach fundamentowych. Posadowienie bezpośrednie 

wiązać się może z nadmiernymi, nierównomiernymi osiadaniami. W przypadku 

posadowienia poniżej poziomu wód gruntowych zajdzie również konieczność 

obudowy wykopu oraz odwodnienia wykopu.  

 

5.7.  Obliczenia statyczne zaleca się przeprowadzić zgodnie  PN EN 1997 

przyjmując zestaw współczynników bezpieczeństwa DA2*. 

 

Opracował                             

mgr inż. Bartosz Sobociński                
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Zestawienie parametrów geotechnicznych Zał. nr 3
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 1

Rzędna: 3,25 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 2

Rzędna: 3,20 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 3

Rzędna: 3,28 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -

śr
. 

ru
r 

i 
g
łę

b
.

za
ru

ro
w

an
ia

1

śr
ed

n
ic

a 
i

ro
d

za
j 

św
id

ra

2

g
łę

b
. 

n
aw

ie
rc

.

i 
u

st
. 

zw
. 

w
o
d

y

3

g
łę

b
o
k

o
ść

 w
 m

p
p

t

4
p
ro

fi
l

li
to

lo
g
ic

zn
y

5

m
ią

żs
zo

ść

w
ar

st
w

y
 w

 m

6

OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU

Rodzaj i barwa gruntu
x=____; y=____

7

g
en

ez
a 

i

st
ra

ty
g
ra

fi
a

8

w
il

g
o
tn

o
ść

9

li
cz

b
a

w
ał

ec
zk

o
w

ań

10

st
an

g
ru

n
tu

11

za
w

ar
to

ść

C
aC

O
 w

 %

12

ro
d

za
j 

i 
g
łę

b
.

p
o

b
ra

n
ej

 p
ró

b
y

13

n
r 

w
ar

ts
w

y

g
eo

te
ch

n
ic

zn
ej

14

--
2,00

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

w

-

nN - nasyp niekontrolowany -0,80 -

-

szgPd - piasek drobny -1,20 IIIc

nw

-

szgPd//PH - piasek drobny // piasek próchniczy -0,60 IIIb

nw

-

szgPd - piasek drobny -1,60 IIIc

w

-

mplG - glina -1,40 IIa

w

-

plG - glina -1,90 IIb

w

-

tplGp - glina piaszczysta -2,50 IIc

Uwagi:

-

Opracował: Zał. nr:

5.3mgr inż. Bartosz Sobociński



KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 4

Rzędna: 3,56 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 5

Rzędna: 3,74 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 6

Rzędna: 3,23 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 7

Rzędna: 3,18 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 8

Rzędna: 3,20 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -

śr
. 

ru
r 

i 
g
łę

b
.

za
ru

ro
w

an
ia

1

śr
ed

n
ic

a 
i

ro
d

za
j 

św
id

ra

2

g
łę

b
. 

n
aw

ie
rc

.

i 
u

st
. 

zw
. 

w
o
d

y

3

g
łę

b
o
k

o
ść

 w
 m

p
p

t

4
p
ro

fi
l

li
to

lo
g
ic

zn
y

5

m
ią

żs
zo

ść

w
ar

st
w

y
 w

 m

6

OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU

Rodzaj i barwa gruntu
x=____; y=____

7

g
en

ez
a 

i

st
ra

ty
g
ra

fi
a

8

w
il

g
o
tn

o
ść

9

li
cz

b
a

w
ał

ec
zk

o
w

ań

10

st
an

g
ru

n
tu

11

za
w

ar
to

ść

C
aC

O
 w

 %

12

ro
d

za
j 

i 
g
łę

b
.

p
o

b
ra

n
ej

 p
ró

b
y

13

n
r 

w
ar

ts
w

y

g
eo

te
ch

n
ic

zn
ej

14

--
1,90

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

w

-

nB - nasyp budowlany -1,20 -

nw

-

szgPd - piasek drobny -1,30 IIIc

nw-
T//PH - torf // piasek próchniczy -0,20 I

nw

-

szgPd - piasek drobny -1,60 IIIc

w

-

mplGp - glina piaszczysta -2,50 IIa

w

-

plG - glina -1,10 IIb

w

-

tplG - glina -1,50 IIc

nw

-

zgPd - piasek drobny -0,60 IIId

Uwagi:

-

Opracował: Zał. nr:

5.8mgr inż. Bartosz Sobociński



KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 9

Rzędna: 3,25 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -
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w

-

nN - nasyp niekontrolowany -0,40 -

-

szgPd - piasek drobny -1,40 IIIc

nw

-

lnPH//Pd - piasek próchniczy // piasek drobny -0,90 IIIa

nw- T - torf -0,10 I

nw

-

szgPd - piasek drobny -2,70 IIIc

w

-

mplGp - glina piaszczysta -2,10 IIa

w

-

plG - glina -1,40 IIb

w

-

tplGp - glina piaszczysta -1,00 IIc

Uwagi:

-

Opracował: Zał. nr:

5.9mgr inż. Bartosz Sobociński



KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 10

Rzędna: 3,21 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -
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nN - nasyp niekontrolowany -0,70 -

-

szgPd - piasek drobny -1,00 IIIc

nw-
lnPH//T - piasek próchniczy // torf -0,40 IIIa

nw

-

szgPd - piasek drobny -2,00 IIIc

w

-

mplG - glina -1,70 IIa

w

-

plG - glina -2,00 IIb

w

-

tplGp - glina piaszczysta -2,20 IIc

Uwagi:

-

Opracował: Zał. nr:

5.10mgr inż. Bartosz Sobociński



KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 11

Rzędna: 3,36 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -
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nN - nasyp niekontrolowany -0,40 -

-

szgPd - piasek drobny -1,30 IIIc

nw

-

szgPd//PH - piasek drobny // piasek próchniczy -1,60 IIIb

nw

-

szgPd - piasek drobny -1,70 IIIc

nw

-

szgPπ//Gπ - piasek pylasty // glina pylasta -2,40 IIIb

w

-

plG - glina -2,60 IIb

Uwagi:

-

Opracował: Zał. nr:

5.11mgr inż. Bartosz Sobociński



KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 12

Rzędna: 3,51 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -
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2,20

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

w
-

nN - nasyp niekontrolowany -1,00 -

nw

-

szgPd//PH - piasek drobny // piasek próchniczy -2,20 IIIb

nw- T - torf -0,10 I

nw

-

szgPd - piasek drobny -1,90 IIIc

nw

-

szgPπ//Gπ - piasek pylasty // glina pylasta -1,80 IIIb

w
-

mplG - glina -0,40 IIa

w

-

plG - glina -2,20 IIb

w
-

tplG(+Ko) - glina (+kamieńo) -0,40 IIc

Uwagi:

-

Opracował: Zał. nr:

5.12mgr inż. Bartosz Sobociński



KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Kołobrzeg ul. Zdrojowa 1

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 13

Rzędna: 3,60 mnpm

Data wyk.: 2019-05-12

Nr arch.: -
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1,0

2,0

3,0
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5,0
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7,0

8,0

9,0

w

-

nN - nasyp niekontrolowany -1,40 -

nw

-

szgPd//PH - piasek drobny // piasek próchniczy -2,10 IIIc

nw

-

szgPd - piasek drobny -1,60 IIIc

nw

-

szgPπ//πp - piasek pylasty // pył piaszczysty -1,40 IIIb

w

-

mplG - glina -0,60 IIa

w

-

plG - glina -2,90 IIb

Uwagi:

-

Opracował: Zał. nr:

5.13mgr inż. Bartosz Sobociński
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DMT3 
LEGEND 

Z = Depth Below Ground Level 

Po,P1,P2 = Corrected A,B,C readings 

Id = Material Index 

Ed = Dilatometer Modulus 

Ud = Pore Press. Index = (P2-Uo)/(Po-Uo) 

Gamma = Bulk unit weight 

Sigma' = Effective overb. stress 

Uo = Pore pressure 

INTERPRETED PARAMETERS 

Phi = Safe floor value of Friction Angle 

Ko = In situ earth press. coeff. 

M = Constrained modulus (at Sigma') 

Cu = Undrained shear strength 

Ocr = Overconsolidation ratio 

  (OCR = 'relative OCR'- generally 

  realistic. If accurate independent OCR 

  available, apply suitable factor) 

GENERAL PARAMETERS 

DeltaA = 24 kPa 

DeltaB = 49 kPa 

GammaTop = 17.0 kN/m^3 

FactorEd = 34.7 

Zm = 0.0 kPa 

Zabs = 0.0 m 

Zw = 2.0 m 

9 MAJ 2019 

PU GEOTIM 

BS 

KOLOBRZEG 

1 

 
WaterTable at 2.00 m 
Reduction formulae according to Marchetti, ASCE Geot.Jnl.Mar. 1980, Vol.109, 299-321; Phi according to TC16 ISSMGE, 2001 
 
    Z      A      B      C     Po     P1     P2     Gamma   Sigma'   Uo    Id    Kd      Ed    Ud     Ko    Ocr   Phi      M      Cu     DMT3 
   (m)   (kPa)  (kPa)  (kPa)  (kPa)  (kPa)  (kPa) (kN/m^3)  (kPa)  (kPa)               (MPa)                     (Deg)   (MPa)  (kPa)    DESCRIPTION 
 
   0.2     69    360            82    311            16.7      3      0   2.79  24.1    7.9                        44     26.5           SILTY SAND 
   0.4    110    407           123    358            17.7      7      0   1.92  18.2    8.2                        43     25.0           SILTY SAND 
   0.6     72    286            89    237            15.7     10      0   1.66   8.7    5.1                               12.1           SANDY SILT 
   0.8     75    422            85    373            16.7     13      0   3.37   6.4   10.0                        38     21.0           SAND 
   1.0    132    822           125    773            17.7     17      0   5.18   7.5   22.5                        39     50.5           SAND 
   1.2    142   1060           124   1011            17.7     20      0   7.17   6.1   30.8                        38     63.8           SAND 
   1.4    161   1243           135   1194            17.7     24      0   7.87   5.7   36.8                        38     73.7           SAND 
   1.6    184   1085           167   1036            18.6     27      0   5.22   6.1   30.2                        38     62.4           SAND 
   1.8    186   1367           155   1318            18.6     31      0   7.53   5.0   40.4                        37     76.5           SAND 
   2.0    235   1119           218   1070            18.6     35      0   3.90   6.3   29.5                        38     61.9           SAND 
   2.2    211    662           216    613            17.7     37      2   1.85   5.9   13.8                        38     27.5           SILTY SAND 
   2.4    149    808           144    759            17.7     38      4   4.40   3.7   21.4                        36     34.8           SAND 
   2.6    156   1019           141    970            17.7     40      6   6.16   3.4   28.8                        35     44.9           SAND 
   2.8    262   1372           234   1323            18.6     41      8   4.81   5.5   37.8                        38     74.7           SAND 
   3.0    318   1543           284   1494            18.6     43     10   4.41   6.4   42.0                        38     88.6           SAND 
   3.2    344   1594           309   1545            18.6     45     12   4.16   6.6   42.9                        39     91.9           SAND 
   3.4    321   1545           287   1496            18.6     47     14   4.42   5.9   41.9                        38     85.5           SAND 
   3.6    211   1257           186   1208            18.6     48     16   5.99   3.5   35.5                        35     56.6           SAND 
   3.8    208    857           203    808            17.7     50     18   3.26   3.7   21.0                        36     34.4           SILTY SAND 
   4.0    160    501           171    452            17.7     52     20   1.86   2.9    9.8                        34     13.1           SILTY SAND 
   4.2    288   1133           273   1084            18.6     53     22   3.22   4.7   28.1                        37     52.0           SILTY SAND 
   4.4    225    389           244    340            15.7     55     24   0.43   4.0    3.3         0.99    3.0            5.2     29    SILTY CLAY 
   4.6    302    452           322    403            16.7     56     26   0.27   5.3    2.8          1.2    4.6            5.2     42    CLAY 
   4.8    287    523           303    474            16.7     58     27   0.62   4.8    5.9          1.1    3.9           10.4     38    CLAYEY SILT 
   5.0    304    447           325    398            16.7     59     29   0.25   5.0    2.6          1.2    4.2            4.6     41    CLAY 
   5.2    332    487           352    438            16.7     60     31   0.27   5.3    3.0          1.2    4.6            5.5     45    CLAY 
   5.4    317    453           338    404            16.7     62     33   0.22   4.9    2.3          1.1    4.1            4.1     42    CLAY 
   5.6    382    545           402    496            16.7     63     35   0.26   5.8    3.3          1.3    5.3            6.4     53    CLAY 
   5.8    503    742           519    693            17.7     64     37   0.36   7.5    6.0          1.5    7.8           13.3     74    SILTY CLAY 
   6.0    548    883           559    834            17.7     66     39   0.53   7.9    9.5          1.6    8.5           21.5     81    SILTY CLAY 
   6.2    614    931           626    882            17.7     68     41   0.44   8.7    8.9          1.7    9.9           20.9     93    SILTY CLAY 
   6.4    628    938           640    889            17.7     69     43   0.42   8.6    8.6          1.7    9.8           20.3     95    SILTY CLAY 
   6.6    589    922           600    873            17.7     71     45   0.49   7.8    9.5          1.6    8.5           21.3     86    SILTY CLAY 
   6.8    591    885           604    836            17.7     72     47   0.42   7.7    8.1          1.6    8.2           18.0     86    SILTY CLAY 
   7.0    579    787           596    738            17.7     74     49   0.26   7.4    4.9          1.5    7.7           10.8     84    CLAY 
   7.2    529    784           544    735            17.7     75     51   0.39   6.5    6.6          1.4    6.4           13.7     73    SILTY CLAY 
   7.4    542    755           559    706            17.7     77     53   0.29   6.6    5.1          1.4    6.4           10.6     75    CLAY 
   7.6    578    998           585    949            17.7     79     55   0.69   6.7   12.6          1.4    6.7           26.5     79    CLAYEY SILT 
   7.8    586    950           595    901            17.7     80     57   0.57   6.7   10.6          1.4    6.6           22.2     80    SILTY CLAY 
   8.0    622   1011           630    962            17.7     82     59   0.58   7.0   11.5          1.5    7.1           24.6     86    SILTY CLAY 
   8.2    682   1082           690   1033            17.7     83     61   0.55   7.6   11.9          1.5    8.0           26.4     96    SILTY CLAY 
   8.4    655   1143           658   1094            17.7     85     63   0.73   7.0   15.1          1.5    7.1           32.4     90    CLAYEY SILT 
   8.6    689   2190           642   2141            19.6     86     65   2.60   6.7   52.0                        39    111.3           SILTY SAND 



 

15 
    Z      A      B      C     Po     P1     P2     Gamma   Sigma'   Uo    Id    Kd      Ed    Ud     Ko    Ocr   Phi      M      Cu     DMT3 
   (m)   (kPa)  (kPa)  (kPa)  (kPa)  (kPa)  (kPa) (kN/m^3)  (kPa)  (kPa)               (MPa)                     (Deg)   (MPa)  (kPa)    DESCRIPTION 
 
   8.8    641   1176           642   1127            17.7     88     67   0.84   6.5   16.8          1.4    6.3           34.8     85    SILT 
   9.0    652   1049           660   1000            17.7     90     69   0.58   6.6   11.8          1.4    6.4           24.4     88    SILTY CLAY 
   9.2    749   1177           755   1128            17.7     91     71   0.54   7.5   12.9          1.5    7.9           28.5    105    SILTY CLAY 
   9.4    700   1106           707   1057            17.7     93     73   0.55   6.8   12.1          1.4    6.8           25.6     95    SILTY CLAY 
   9.6    600    987           608    938            17.7     95     75   0.62   5.6   11.4          1.3    5.1           21.9     76    CLAYEY SILT 
   9.8    635   1131           638   1082            17.7     96     77   0.79   5.8   15.4          1.3    5.3           30.1     81    CLAYEY SILT 
  10.0    773   1252           777   1203            19.1     98     78   0.61   7.1   14.8          1.5    7.3           31.9    106    CLAYEY SILT 
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DMT10 LEGEND 

Z = Depth Below Ground Level 

Po,P1,P2 = Corrected A,B,C readings 

Id = Material Index 

Ed = Dilatometer Modulus 

Ud = Pore Press. Index = (P2-Uo)/(Po-Uo) 

Gamma = Bulk unit weight 

Sigma' = Effective overb. stress 

Uo = Pore pressure 

INTERPRETED PARAMETERS 

Phi = Safe floor value of Friction Angle 

Ko = In situ earth press. coeff. 

M = Constrained modulus (at Sigma') 

Cu = Undrained shear strength 

Ocr = Overconsolidation ratio 

  (OCR = 'relative OCR'- generally 

  realistic. If accurate independent OCR 

  available, apply suitable factor) 

GENERAL PARAMETERS 

DeltaA = 11 kPa 

DeltaB = 42 kPa 

GammaTop = 17.0 kN/m^3 

FactorEd = 34.7 

Zm = 0.0 kPa 

Zabs = 0.0 m 

Zw = 2.0 m 

9 MAJ 2019 

PU GEOTIM 

BS 

KOLOBRZEG 

1 

 
WaterTable at 2.00 m 
Reduction formulae according to Marchetti, ASCE Geot.Jnl.Mar. 1980, Vol.109, 299-321; Phi according to TC16 ISSMGE, 2001 
 
    Z      A      B      C     Po     P1     P2     Gamma   Sigma'   Uo    Id    Kd      Ed    Ud     Ko    Ocr   Phi      M      Cu     DMT10 
   (m)   (kPa)  (kPa)  (kPa)  (kPa)  (kPa)  (kPa) (kN/m^3)  (kPa)  (kPa)               (MPa)                     (Deg)   (MPa)  (kPa)    DESCRIPTION 
 
   0.2     67    302            69    260            16.7      3      0   2.77  20.3    6.6                        43     21.0           SILTY SAND 
   0.4    138    544           131    502            17.7      7      0   2.82  19.5   12.9                        43     40.3           SILTY SAND 
   0.6    109    697            93    655            17.7     10      0   6.02   9.1   19.5                        40     47.1           SAND 
   0.8    145    912           120    870            17.7     14      0   6.23   8.7   26.0                        40     61.9           SAND 
   1.0    150    784           132    742            17.7     17      0   4.62   7.6   21.2                        39     47.9           SAND 
   1.2    156    780           138    738            17.7     21      0   4.33   6.6   20.8                        39     44.6           SAND 
   1.4    114    745            96    703            17.7     24      0   6.32   3.9   21.1                        36     35.6           SAND 
   1.6    117    693           102    651            17.7     28      0   5.39   3.6   19.1                        36     30.9           SAND 
   1.8     73    267            77    225            16.7     31      0   1.92   2.4    5.1                        33      6.1           SILTY SAND 
   2.0     59    495            51    453            16.7     35      0   7.91   1.5   14.0                        30     11.9           SAND 
   2.2    109    632            96    590            17.7     36      2   5.22   2.6   17.1                        34     22.9           SAND 
   2.4     91    767            71    725            17.7     38      4   9.77   1.8   22.7                        32     22.6           SAND 
   2.6    348   1311           314   1269            18.6     39      6   3.11   7.8   33.2                        39     75.8           SILTY SAND 
   2.8    295   1559           245   1517            18.6     41      8   5.35   5.8   44.1                        38     89.3           SAND 
   3.0    299   1481           254   1439            18.6     43     10   4.86   5.7   41.1                        38     82.7           SAND 
   3.2    207   1100           176   1058            18.6     45     12   5.37   3.7   30.6                        36     50.0           SAND 
   3.4    119    749           101    707            17.7     46     14   6.93   1.9   21.0                        32     22.1           SAND 
   3.6    132    535           126    493            17.7     48     16   3.35   2.3   12.8                        33     15.6           SAND 
   3.8    148    833           127    791            17.7     50     18   6.05   2.2   23.0                        33     27.4           SAND 
   4.0    105    303           109    261            15.7     51     20   1.71   1.7    5.3                                4.5           SANDY SILT 
   4.2    130    218           139    176            15.7     52     22   0.31   2.3    1.3         0.61    1.2            1.2     13    CLAY 
   4.4    195    403           198    361            16.7     53     24   0.93   3.3    5.6         0.84    2.2            7.8     22    SILT 
   4.6    179    260           189    218            14.7     55     26   0.18   3.0    1.0         0.78    1.9            1.3     20    MUD 
   4.8    191    291           200    249            15.7     56     27   0.29   3.1    1.7         0.80    2.0            2.2     21    CLAY 
   5.0    262    385           270    343            15.7     57     29   0.31   4.2    2.6          1.0    3.2            4.1     32    CLAY 
   5.2    256    426           261    384            16.7     58     31   0.53   4.0    4.3         0.98    2.9            6.6     30    SILTY CLAY 
   5.4    320    473           326    431            16.7     60     33   0.36   4.9    3.6          1.1    4.1            6.5     40    SILTY CLAY 
   5.6    339    509           344    467            16.7     61     35   0.40   5.1    4.3          1.2    4.3            7.7     43    SILTY CLAY 
   5.8    324    584           325    542            16.7     62     37   0.76   4.6    7.5          1.1    3.7           12.9     39    CLAYEY SILT 
   6.0    396    644           397    602            16.7     64     39   0.57   5.6    7.1          1.3    5.0           13.6     51    SILTY CLAY 
   6.2    440    711           440    669            17.7     65     41   0.57   6.1    7.9          1.3    5.8           15.9     58    SILTY CLAY 
   6.4    458    647           462    605            16.7     67     43   0.34   6.3    5.0          1.4    6.0           10.0     61    SILTY CLAY 
   6.6    486    729           488    687            17.7     68     45   0.45   6.5    6.9          1.4    6.3           14.3     65    SILTY CLAY 
   6.8    484    906           477    864            17.7     70     47   0.90   6.2   13.4          1.3    5.8           27.1     63    SILT 
   7.0    533    933           527    891            17.7     71     49   0.76   6.7   12.6          1.4    6.6           26.5     71    CLAYEY SILT 
   7.2    494    752           495    710            17.7     73     51   0.49   6.1    7.5          1.3    5.7           14.9     65    SILTY CLAY 
   7.4    506    733           508    691            17.7     74     53   0.40   6.1    6.3          1.3    5.8           12.7     66    SILTY CLAY 
   7.6    517    836           515    794            17.7     76     55   0.61   6.1    9.7          1.3    5.7           19.3     67    CLAYEY SILT 
   7.8    511    902           505    860            17.7     77     57   0.79   5.8   12.3          1.3    5.3           24.0     64    CLAYEY SILT 
   8.0    495    856           491    814            17.7     79     59   0.75   5.5   11.2          1.2    4.8           21.2     61    CLAYEY SILT 
   8.2    583   1033           574    991            17.7     81     61   0.81   6.4   14.5          1.4    6.1           29.6     75    SILT 
   8.4    574   1017           566    975            17.7     82     63   0.81   6.1   14.2          1.3    5.7           28.5     73    SILT 
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   8.6    564    921           560    879            17.7     84     65   0.64   5.9   11.1          1.3    5.4           21.8     71    CLAYEY SILT 
    Z      A      B      C     Po     P1     P2     Gamma   Sigma'   Uo    Id    Kd      Ed    Ud     Ko    Ocr   Phi      M      Cu     DMT10 
   (m)   (kPa)  (kPa)  (kPa)  (kPa)  (kPa)  (kPa) (kN/m^3)  (kPa)  (kPa)               (MPa)                     (Deg)   (MPa)  (kPa)    DESCRIPTION 
 
   8.8    604   1087           594   1045            17.7     85     67   0.86   6.2   15.7          1.3    5.8           31.6     77    SILT 
   9.0    656   1150           645   1108            17.7     87     69   0.80   6.6   16.1          1.4    6.5           33.5     86    SILT 
   9.2    658   1230           643   1188            19.1     88     71   0.95   6.5   18.9          1.4    6.3           39.1     84    SILT 
   9.4    577   1088           565   1046            17.7     90     73   0.98   5.5   16.7          1.2    4.8           31.6     70    SILT 
   9.6    645   1189           631   1147            17.7     92     75   0.93   6.1   17.9          1.3    5.7           35.8     81    SILT 
   9.8    787   1387           771   1345            19.1     93     77   0.83   7.4   19.9          1.5    7.8           43.9    106    SILT 
  10.0    273   1317           234   1275            18.6     95     78   6.67   1.6   36.1                        31     33.5           SAND 
 


